SCENARIUSZ 1.3. Klasyfikacja chmur —instrukcja dla uczniow

Powieli¢ i rozdac¢
uczniom

Wprowadzenie

Naukowcy poddaja klasyfikacji wiele zjawisk i cech otaczajacego nas srodowiska, takich jak gatunki zwierzat, typy lasow, czy
rodzaje skat. Klasyfikacje i kategorie pomagaja w uporzadkowaniu i zrozumieniu otaczajacego nas $wiata. Aby klasyfikacje te
byty w petni przydatne, nalezy oceni¢ ich doktadnos$¢. Matryca roznic/bledow jest podstawowym narzgdziem stuzacym do
oceny doktadnos$ci klasyfikacji. Matryca roznic /bledow pomaga nam rowniez w zrozumieniu, ktore klasy stwarzaty nam najwigk-
sza trudnos¢ podczas klasyfikacji.

Podczas tych zaje¢ zdjecia chmur zostang zakwalifikowane do trzech wyraznie zdefiniowanych kategorii na podstawie
okreslonych kryteriow. Wyniki klasyfikacji zostang nastgpnie poréwnane na wykresie z danymi weryfikacyjnymi, a ocena
doktadnoséci zarejestrowanych wynikdéw bedzie wpisana do matrycy réznic i btedow. Po wykonaniu niniejszego ¢wiczenia
bedziecie potrafili:

1. Sklasyfikowa¢ zestaw przedmiotow wedtug Scisle zdefiniowanego schematu klasyfikacji,

2. Dokona¢ porownania wykonanej klasyfikacji z danymi weryfikacyjnymi w celu stworzenia tablicy roznicy i btedow,

3. Zrozumie¢ znaczenie pomiaru doktadnosci i precyzji,

4. Zidentyfikowac zrodta btedow.

Srodki dydaktyczne
Zestaw 20 zdje¢ chmur, Instrukcja dla uczniow

Przeglad dzialan

1. Uwaznie rozt6z zdjecia chmur, zgodnie z instrukcja nauczyciela. Podczas wykonywania ¢wiczenia zostanie sklasyfikowa-
nych 20 zdj¢¢.

2. Korzystajac z Arkusza klasyfikacji chmur zakwalifikuj kazde ze zdjg¢ chmur z zestawu do jednej z trzech klas: cumulusy,
stratusy i cirrusy.

Uwaga: Chmury na zdjeciach nie zawsze idealnie pasuja do trzech podstawowych klas. Dla dobra ¢wiczenia nalezy przyjac¢
uproszczony schemat klasyfikacji. Podczas klasyfikacji pojawiaja si¢ czasem watpliwosci. Nalezy pogodzi¢ si¢ z tymi niejasno-
sciami jako cze$cia sktadowa ¢wiczenia dotyczaca niepewnosci przy klasyfikacji. Niepewno$¢ jest naturalnym elementem badan
naukowych poniewaz, zadna przyje¢ta zasada klasyfikacji nie pasuje idealnie do postrzeganego stanu rzeczywistego Swiata.

Dla poszczegdlnych klas chmur przyjeto nastepujace kryteria:

Stratusy: zwykle szara warstwa chmur ze stosunkowo réwnomierna podstawa;

Cumulusy: pojedyncze chmury, zwykle ggste, o ostrych ksztaltach, wypigtrzajace si¢ w pionie w formie nara-
stajacych kopcow, koput lub wiez, ktorych gorna, wybrzuszona czg$¢ czasami przypomina kalafior;
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Cirrusy: pojedyncze chmury w ksztalcie biatych, delikatnych wiokien (nitek), pior, lub biatych, wzglednie
prawie biatych plam, albo waskich paséw. Chmury te moga przypomina¢ konski ogon. Zawsze wida¢ przez nie
polozenie stonca na niebie.

3. Posortuj zdjgcia chmur na trzy kupki (cumulusy, stratusy i cirrusy), pozostawiajac zdjgcia trudne do sklasyfikowania
pomigdzy kupkami. Po sklasyfikowaniu wszystkich zdje¢ chmur ponownie zajmij si¢ zdjgciami sprawiajacymi trudnosci w klasy-
fikacji. Nalezy ostatecznie przydzieli¢ je do ktorejs z klas. Jezeli na zdjgciu wystgpuje wigcej niz jeden rodzaj chmur, nalezy
wybra¢ dominujacy rodzaj i przydzieli¢ zdjgcie do odpowiedniej klasy. Kryterium wyboru dominujacego rodzaju chmur jest
okreslenie, ktory rodzaj chmur zajmuje na zdj¢ciu najwigksza powierzchnig. Nalezy sprawdzi¢ klasyfikacjg wszystkich dwudzie-
stu zdjg¢, a nastgpnie zanotowac wynik klasyfikacji w kolumnie zatytutowanej ,,Klasyfikacja uczniow” w formularzu ¢wiczenio-
wym do klasyfikacji chmur.

4. Nastegpnie nauczyciel rozdaje uczniom zestaw prawidtowych odpowiedzi (dane weryfikacyjne) do ¢wiczenia z rozpoznawa-
nia chmur. Dla kazdego zdjgcia nalezy wpisa¢ prawidtowa klasyfikacjg z zestawu danych weryfikacyjnych do kolumny zatytuto-
wanej ,,Dane weryfikacyjne”. Wpisanie prawidtowej klasyfikacji z zestawu danych weryfikacyjnych do tabeli jest niezbgdne do
prawidtowego wykonania ¢wiczenia.

5. Dla kazdego zdjgcia prawidtowo sklasyfikowanego przez uczniéw nalezy wpisac ,, T’ w kolumnie zgodnosci ,, T lub ,,N”. Dla
kazdego zdjgcia sklasyfikowanego btgdnie nalezy wpisa¢ ,,N”.

6. Wyniki z kolumny zgodnosci (T/N) nalezy zarejestrowa¢ w matrycy roznic/bledow wg wskazowek nauczyciela:

A. Korzystajac z tabeli ATM-2 policz, ile razy prawidtowo sklasyfikowates chmury typu cumulus. Ilo$¢ prawidtowych odpo-
wiedzi wpisz tutaj ........ Nastgpnie wpisz t¢ sama wartos¢ do rubryki A1 w matrycy réznic/bledow umieszczonej ponize;.

B. Teraz policz, ile razy prawidtowo sklasyfikowates chmury typu stratus, a nastgpnie wpisz wynik tutaj ........... Teg samg
warto$¢ wpisz do rubryki B1 w tabeli ponize;j.

C. Przed kolejnymi dziataniami skonsultuj dotychczasowe wyniki z nauczycielem.



D. Wypehnij pozostata cz¢$¢ matrycy roznic/bledéw wedtug tej samej zasady.

E. Sprawdz powtornie, czy kazda proba z tabeli ATM-2 zostata wpisana do matrycy roznic/bledéw. Nastgpnie oblicz catkowita
doktadnos¢ klasyfikacji zgodnie z wzorem znajdujacym si¢ ponize;j.

Tabela ATMI-1. Klasyfikacja chmur — Matryca roznic/bledow

Dane weryfikacyjne
Dane uczniow Cumulus Stratus Cirrus Razem rzedy
Cumulus Al: B1: Cl: DI:
Stratus A2: B2: C2: D2:
Cirrus A3: B3: C3: D3:
Razem kolumny A4: B4: C4: D4:
D4=A4+B4+C4=DI1+D2+D3
(suma kolumny) (suma rzedy)
Catkowita doktadnos¢ = A1+B2+C3 x 100
D4
Tabela ATMI-2. Klasyfikacja chmur
Numer proby Numer zdjecia Klasyfikacja uczniéw Dane weryfikacyjne tak nie

Tabela ATMI-3. Klasyfikacja chmur — Dane weryfikacyjne (klucz)

Zdjecie | Dane weryfikacyjne 14 Cirrostratus

1 Cirrocumulus 15 Cirrostratus

2 Cirrostratus 16 Altocumulus

3 Cumulus 17 Nimbostratus

4 Stratus 18 Cumulus

5 Cirrus 19 Altocumulus

6 Stratocumulus 20 Nimbostratus

7 Altocumulus

8 Altostratus W zaleznosci od tego w jakim przedziale zawiera sig twoja
9 Nimbostratus odpowiedz poziom ekspertyzy jest:

10 Cumulonimbus 0%—50% poziomem nowicjusza

11 Nimbostratus 51%—-85% poziomem $rednim

12 Cumulonimbus 86%—100% poziomem zaawansowanym
13 Altocumulus



SCENARIUSZ 1.4. Budowanie termometru —instrukcja dla uczniéw

Powieli¢ i rozdac¢
uczniom

Wprowadzenie

Termometr z butelki po napojach chtodzacych, ktory wykonacie na tych zajeciach, pod wzgledem zasad dziatania jest bardzo
podobny do termometrow, ktore spotkacie w klatce meteorologicznej. Sa jednak pewne réznice. W jednych i drugich zastoso-
wano ciecze, ale sa to rozne ciecze. Czy wiecie, jaka ciecz stosuje si¢ w normalnych termometrach? Termometr, ktory wykonacie,
nie bedzie miat skali. Jednak zasady ich dziatania pozostaja identyczne.

Zarowno termometry profesjonalne, uzywane w pomiarach temperatury na stacjach meteorologicznych, jak i ten, ktory
zbudujecie, dziataja na tej samej zasadzie. Wykorzystuje si¢ w nich zjawisko rozszerzania i kurczenia si¢ cial przy zmianach
temperatury.

Doswiadczenie to pokaze rowniez zjawisko przeptywu ciepta. Jezeli ciepty obiekt bezposrednio dotyka zimnego obiektu, ten
ostatni ogrzewa sig¢ przez przewodzenie. Jezeli na przyktad w zimie dotkniemy gota reka zderzaka samochodu, metal ogrzeje sig
dzigki zjawisku przewodzenia ciepta.

Wykonujac doswiadczenie kazdy z was stanie si¢ czg$cia zespotu. Oto opis pracy kazdego z was:

Uczen 1 — Zbieracz — kolekcjonuje materiaty niezbedne do skonstruowania termometru;

Uczen 2 — Mierniczy czasu/Sprawozdawca — przy pomocy zegarka kontroluje czas pomiaréw w przedziatach 2-minutowych,
od momentu rozpocze¢cia do§wiadczenia. Zaznacza na stomce poziomy wody, odczytuje wyniki, przekazuje je Pisarzowi; po
zakonczeniu eksperymentu prezentuje klasie wyniki;

Uczen 3 — Pisarz — zapisuje wyniki, umieszcza je w tabeli.

Materialy i narzedzia (na jedna grupe uczniow)

Ciepla woda |8 Léd, woda, 1-litrowa butelka plastikowa, przezroczysta stom-
traciciepto & ka do picia, plastelina (kulka o $rednicy 25 mm), n6z lub no-
zyczki do obcinania szyjki butelki, plastikowa 2-litrowa butel-
ka—jej gbrna cze$¢ nalezy tak obciac, aby zmiescita si¢ w niej
1-litrowa butelka, barwnik spozywczy — najlepiej w kolorze
czerwonym, zielonym lub niebieskim, zegarek z sekundnikiem,
linijka, flamastry.

[N

Budujemy termometr

1. Butelke 1-litrowa napetniamy pod sam korek zimna woda
z kranu.

2. Dolewamy 4 krople barwnika spozywczego — dzigki temu
woda bedzie lepiej widoczna.

3. Lepimy z plasteliny kulke o $§rednicy okoto 25 mm. Robi-
my z niej watek o grubosci zblizonej do otowka, nastgpnie go
sptaszczamy i nawijamy na stomkeg, w jej czgsci srodkowe;.

4. Stomke umieszczamy w butelce 1-litrowej i doktadnie za-
—— klejamy plasteling wlot do butelki. W plastelinie nie powinno
by¢ peknigé lub szczelin, przez ktore woda moglaby wydostaé
si¢ na zewnatrz. Jedna potowa stomki powinna by¢ zanurzona
w wodzie, druga powinna wystawaé na zewnatrz. Plasteling
tak wciskamy w szyjke butelki, aby woda si¢ podniosta i byta
widoczna w stomce.
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Kapiel wodna

— floméa

Pasam wody
1 oc it

Kacek & st Doswiadczenie

1. Napetniona zimna woda butelke 1-litrowa (butelke-ter-
mometr) wkladamy do pustego pojemnika 2-litrowego. Na stom-
ce flamastrem zaznaczamy poziom wody na poczatku doswiad-
czenia.

2. Do pojemnika 2-litrowego nalewamy goracej wody z kra-
[ nu. Czekamy dwie minuty. Zaznaczamy poziom wody w stom-
R P ce. Czynnos¢ t¢ wykonujemy co dwie minuty, przez dziesigé

kolejnych minut. Po uptywie tego czasu przy pomocy linijki mie-
e rzymy odstepy miedzy zaznaczonymi poziomami wody, od dotu
do géry. Wyniki zapisujemy w tabeli (ATMI-4).
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Tabela ATMI-4. Wyniki pomiarow w grupie

Czas Wyniki pomiaru w mm

2 minuty

4 minuty

6 minut

8 minut

10 minut

Czy dostrzegasz jakie$ zmiany? Opisz, co zaobserwowates?

3. Do drugiego pojemnika 2-litrowego nalej zimnej wody i wioz 16d.
4. Termometr-butelkg wt6z do lodowej kapieli. Zapisz, co widzisz.

5. Jak zachowuje sig woda w stomce po wtozeniu termometru:
— do goracej wody?

—do zimnej wody?

6. Jak sadzisz, co jest przyczyna tych zmian?

7. Jakie dwie inne wprowadzone zmienne moga sprawi¢, ze wyniki do§wiadczenia beda inne?

8. Wykonaj wykres ilustrujacy otrzymane wyniki, zapisane w tabeli wynikéw pomiaréw. Na osi poziomej zaznacz czas (w mi-
nutach), na osi poziomej wyniki pomiarow (w milimetrach), zaczynajac od zapisu przed dolaniem goracej wody. Aby ten wykres
uczyni¢ czytelnym i dla wszystkich zrozumiatym, nadaj mu tytut i opisz obie osie.

9. Zgodnie z poleceniem nauczyciela, zapisz swoje wyniki pomiaréw na szkolnej tablicy. Biorac pod uwagg wyniki innych
grup, postaraj si¢ obliczy¢ warto$¢ srednia — o ile podnosit si¢ poziom wody w stomece w ciagu 2 minut.
10. Do swojego wykresu dodaj $rednie wyniki uzyskane przez klasg. Jakie sa roznice migdzy tymi danymi?

11. Wyjasnij, co twdj wykres przedstawia. Czy mozna sformutowa¢ jakie$s wnioski?




