3. GLEBY

Gleby stanowia cienka, powierzchniowa warstwe skorupy ziemskiej, powstata w okre§lonym czasie na skutek wietrzenia
skaly macierzystej pod wplywem oddziatywania czynnikow klimatycznych oraz wody, roslin, zwierzat i cztowieka. Gleby
w bardzo istotny sposob wplywaja na wszystkie inne cz¢sci ekosystemow. Zawieraja substancje odzywcze i wode, ktore do-
skonale stuza zaré6wno roslinom jak i zwierzgtom. Woda jest filtrowana oraz oczyszczana dzigki przeptywaniu przez gleby.
One takze wplywaja na sktad chemiczny oraz na ilo§¢ wody powracajacej do atmosfery. Pokarmy, ktorymi si¢ odzywiamy,
a takze wigkszo$¢ materiatow uzywanych do produkcji papieru, odziezy czy wykorzystywanych w budownictwie jest zalezna
od gleb. Nalezy zrozumie¢ jak wazne sa gleby, aby wiedzie¢ gdzie budowac¢ domy, drogi, budynki etc.

Jedna z najwazniejszych cech charakterystycznych kazdej gleby jest zawartos¢ wody. Czy pod postacia pary, czy tez w for-
mie ciektej woda zajmuje okoto jednej czwartej masy gleby. Jesli gleba nie pokryta ro§linnoscia stanie si¢ zbyt sucha, zostaje
usunigta przez wiatr. Jesli w glebie znajdzie si¢ za duzo wody, podtoze rozmigka i nie moze utrzymac ani plonéw, ani funda-
mentéw budowli. Suche, silnie porowate gleby moga wchtonaé duza ilo$¢ wod deszezowych i dzigki temu chronia przed
naglymi, niespodziewanymi powodziami. Gleba, ktéra powoli wchtania wodg, moze wzmagaé prawdopodobienstwo
powodzi.

Wszelkie zycie na ladzie jest posrednio lub bezposrednio zalezne od dostatecznego poziomu wody w glebie. Wilgotnos¢
jest jednym z czynnikéw warunkujacych rodzaj roslinnosci rosnacej na danej glebie. Gleba bowiem zachowuje si¢ jak gabka
i zatrzymuje wodg, ktora moze by¢ pobierana przez korzenie roslin. Przyktadowo na pustyniach, ktore praktycznie nie zatrzy-
muja wody, kaktusy przechowuja wlasna wodg. Inne rosliny wytwarzaja dtugie korzenie, umozliwiajace pobieranie wody
znajdujacej si¢ nawet dziesiatki metrow pod ziemia.

Temperatura gleby dziata w podobny sposob, wptywajac na wszystkie zywe organizmy. Ulega ona zmianom wolniej niz
temperatura powietrza atmosferycznego. W regionach o klimacie umiarkowanym powierzchnia gleb w zimie zamarza do
pewnej glebokosci, lecz ponizej tego poziomu ziemia nigdy nie zamarza, a temperatura jest niemalze stata przez caty rok.
W niektorych zimnych klimatach pod powierzchnia gleb wystepuje trwata warstwa lodu zwana wieczna zmarzling. Gleby na
powierzchni ochraniaja takze glgbsze warstwy ziemi i wszelkie znajdujace si¢ w nich zycie przed skrajnymi zmianami tempe-
ratury.

Tabela GLE-1. Wiasciwosci gleb zmieniajqce sie w czasie

Wiasciwosci zmieniajace sie w ciagumi- | WlaSciwosci zmieniajace sie¢ w ciagu | Wtasciwosci zmieniajace si¢ w ciagu
nut, godzin lub dni miesigcy lub lat setek i tysigey lat
temperatura pH rodzaje mineratlow
wilgotnos¢ kolor rozmieszczenie drobin glebowych
zawarto$¢ powietrza w przestrzeniach | struktura formacja poziomow glebowych
glebowych zawarto$¢ materii organicznej

zyzno$¢é

mikroorganizmy

gestosé

Temperatura i wilgotnos¢ gleby oddziatuja na atmosfere, gdy ciepto i para wodna sa wymieniane pomigdzy ladem a powie-
trzem. Oddziatywanie to jest mniejsze niz wpltyw oceandow, moérz i duzych jezior, lecz czasami znaczaco wptywa na pogode.
Odkryto, iz huragan zamiast stabnaé, przybiera na sile, gdy przechodzi nad gruntem juz nasyconym woda. Meteorolodzy
zauwazyli, ze ich prognozy sa doktadniejsze, gdy w swoich obliczeniach biora pod uwage warunki glebowe. To, jak wierzch-
nia warstwa gleb, a szczegolnie jej temperatura i wilgotnos¢ reaguja na zmiany w atmosferze, zalezy od charakterystyki
powierzchni gleby oraz jej whasciwosci w glebszych poziomach profilu. Gleby odgrywaja znaczng rolg w ksztattowaniu sig
klimatu.

Ponizej prezentujemy trzy scenariusze dotyczace gleb: Przeplyw wody w glebie, lle wody moze zatrzymac gleba oraz Jak
czynniki Srodowiska wplywajq na rozktad materii organicznej w glebach.

Uczniowie przeprowadzajac do§wiadczenia analizuja wptyw wody na wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleb, co w konse-
kwencji ma ogromne znaczenie dla zycia biologicznego na Ziemi.

W nastgpnych edycjach scenariuszy zamierzamy oméwic¢ budowe i tworzenie si¢ gleb, profile glebowe i gtowne typy gleb
w Polsce. Uczniowie zajma si¢ analiza wiasciwosci fizycznych gleb, takich jak: barwa gleby, struktura, konsystencja, sktad
granulometryczny. Ocenig wptyw zmian w krajobrazie na wlasciwosci gleb oraz omdéwia mozliwosci wykorzystania gleb
w zyciu codziennym.
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SCENARIUSZ 3.1. Przeplyw wody w glebie (wersja dla poczatkujacych)

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Chemia, fizyka, biologia, ekologiczna Sciezka edukacyjna

Cele edukacyjne

Nabywanie umiejetnosci obserwacji i opisu zjawisk che-
micznych zachodzqcych w otaczajqcym Swiecie

Budzenie zainteresowan prawidlowosciami swiata przyrody

Poznawanie réznorodnosci Swiata Zywego i srodowisk Zy-
cia organizmow

Odkrywanie, jak woda porusza sie w glebie i jak zmienia
sie jej wyglad w czasie przepbywu
Glowne zagadnienia

Woda i roztwory wodne — zagrozenia cywilizacyjne wyni-
kajqce z jej zanieczyszczen

Wiasciwosci materii

Przeplyw wody w glebie, wplyw wlasciwosci gleb na prze-
phyw wody

Zatrzymywanie wody przez gleby, pojemnos¢ wodna gleb
Krotki opis

Uczniowie bedq mierzy¢ przeplyw wody w réznych gle-
bach i obserwowac, jaka ilos¢ wody jest zatrzymywana przez
te gleby. Bedq takze oceniac zdolnosci filtracyjne gleby okre-
slajqc klarownos¢ wody przed i po przepuszczeniu jej przez
warstwe gleby.

Czas trwania zadania
Jedna jednostka lekcyjna

Literatura pomocnicza

Srodki dydaktyczne

(dla kazdego 3—4 osobowego zespotu)

Czysta 2-litrowa butelka

Trzy zlewki tej samej wielkosci o pojemnosci 500 ml kazda
lub czyste zbiorniki na wode z zaznaczonq podziatkq do po-
miaru objetosci wody

Probki glebowe. Nalezy przynies¢ probki roznych typow
gleb (ok. 1 kg kazda) z terenu wokot szkoly lub domu. Mozna
pobraé probki tej samej gleby z roznych glebokosci (np. po-
ziom wierzchni A, poziom podpowierzchniowy B i poziom
skaty macierzystej C), lub gleby o zdecydowanie roznym skta-
dzie granulometrycznym, i probke gleby porosnietej trawq

Piasek

Sitko o srednicy oczek 1 mm, lub innego typu siateczka nie
reagujqca z wodq, o Srednicy oczek 1 mm lub ponizej.

Woda

Zegarek lub stoper

Papierki do pomiaru pH

Miarka
Przygotowanie

Omowienie z uczniami ogolnej charakterystyki gleb
Umiejetnosci

Zadawanie pytan

Stawianie hipotez

Testowanie hipotez

Analiza wynikow

Wyciqganie wnioskow

Pomiar pH

Kuznicki F., Biatousz S., Sktodowski P., Podstawy gleboznawstwa z elementami kartografii i ochrony gleb, PWN, Warszawa,

1979

Praca zbiorowa pod red. B. Dobrzanskiego i S. Zawadzkiego, Gleboznawstwo, PWRIL, Warszawa, 1999, Wyd. IV, s. 113-126

3.1.1. WPROWADZENIE

To, w jaki sposob woda przeptywa przez glebe, zalezy od wielu czynnikéw takich jak: wielkos¢ ziaren glebowych (sktad
granulometryczny oraz rozmieszczenie ziaren glebowych), ksztalty ziaren glebowych i wolne przestrzenie pomigdzy nimi
(struktura gleby), ubicie gleby mierzone warto$cia ggstosci objgtosciowej oraz pochtanianie wody przez czastki glebowe

(sorpcja). Niektore typy gleb pochtaniaja wodg bardzo szybko zachowujac sig jak gabki, inne chtong niewielkie ilosci wody.

Tak wigc gleby maja rézne wlasciwos$ci, i moga by¢ wykorzystane do réznych
celow. Zastanowmy sig, jakie gleby chcieliby$my mie¢ w swoim ogrodku, a jakie
powinny by¢ podtozem przy budowie drogi. Pomy$lmy co sig stanie, jesli na silnie
wilgotna glebg spadnie obfity deszcz? Jak zmieni¢ pojemno$¢ wodna gleby? Co
sig stanie, gdy dodamy do gleby materii organicznej (np. torfu)? Czy ro$liny lepiej
rosna na glebie ubitej czy spulchnionej?

3.1.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Przygotowanie

1. Gromadzimy probki roéznych gleb.

2.Z czystych plastikowych butelek o pojemnosci 2 1 usuwamy etykiety i nakret-
ki, a nastgpnie odcinamy dna.

3. Wktadamy okragte sitko tak, aby doktadnie przylegato do §cian butelki;

4. Wysypujemy na sitko 3—4 cm warstwg piasku (piasek zabezpieczy sitko przed
zablokowaniem).

5. Umieszczamy butelke na zlewce sitkiem do dotu.

6. Wsypujemy na piasek do butelki ok. 15 cm warstwg gleby.

butelka
2-litrowa

piasek — |

sitko

wlewka

Rys. GLE-3
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Badanie dla calej klasy

1. Wybieramy glebg do demonstracji (piaszczysta bgdzie najlepsza do badan) i wsypujemy warstwe ok. 15 cm do 2-litrowe;j
butelki.

2. Polecamy uczniom obserwowanie gleby. Uczniowie zwracaja uwagg na: barwg gleby, zawarto$¢ materii organiczne;j,
cigzar gleby oraz ksztalt i wielko$¢ ziaren glebowych. Notujemy obserwacje na tablicy.

3. Wlewamy od 300 do 500 ml wody do zlewki lub do innego zbiornika. Uczniowie oceniaja klarowno$¢ wody.

4. Przy uzyciu czarnego markera zaznaczamy lini¢ oznaczajaca wysoko$¢ wody w zlewce. Uczniowie mierza linijka wyso-
ko$¢ wody w zlewce. Wynik nalezy zapisac na tablicy.

5. Zadajemy uczniom pytanie: co si¢ stanie, gdy nalejemy wodg na powierzchnig gleby? Prosimy uczniéw o wytlumaczenie
co stanie si¢ z woda. Inne pytania, ktére mozna postawi¢ uczniom to: Czy i jaka ilo§¢ wody przesaczy sig przez glebg i wyply-
nie do zlewki umieszczonej pod butelka? (zaznaczamy czerwonym markerem na butelce lini¢ pokazujaca ile wody wedlug
uczniow przesiaknie przez glebg); Jak szybko woda przeptynie przez glebg? (uczniowie moga mierzy¢ czas na zegarkach lub
przy pomocy stopera); Jak bedzie wyglada¢ woda wydostajaca sig poprzez dno butelki? Czy bgdzie czysta, ciemna itp.

6. Zapisujemy wszystkie uwagi uczniow na tablicy.

7. Wlewamy wodg na glebg i zaczynamy mierzy¢ czas. Prosimy uczniow, aby opisali, co si¢ dzieje od momentu wlania
wody? Co si¢ dzieje z woda? Czy pozostaje na powierzchni gleby? Czy wida¢ banieczki powietrza na powierzchni wody? Czy
woda wydostajaca sig¢ dotem butelki wyglada tak samo jak woda, ktora wlewalismy? Jak wyglada gleba po wlaniu wody?

8. Notujemy obserwacje uczniow na tablicy. Zapisujemy rowniez czas przeptywu wody przez glebg.

9. Prosimy uczniéw o porownanie wczesniejszych przypuszezen z wynikami eksperymentu.

10. Gdy woda przestanie kapaé, usuwamy butelke z gleba i bierzemy do reki zlewke z przesaczona woda. Pytamy uczniow:

Czy w zlewce jest taka sama ilo$¢ wody, jaka byla w butelce na poczatku eksperymentu? Jak to sprawdzimy? Wlewamy
wodg ze zlewki do butelki, z ktorej wylewaliSmy ja na glebg. Porownujemy zawarto$¢ wody z czarna linia na butelce. O ile
zmniejszyla sig ilos¢ wody? Co stalo sig z brakujaca woda? Czy woda jest brudniejsza po przesaczeniu przez glebg i dlaczego?

11. Poréwnujemy przesaczona wode w zlewce i z czysta woda.

12. Bierzemy butelke z mokra gleba i pytamy uczniow, co sig stanie, gdy nalejemy na nig nastgpne 300 ml wody? Notujemy
odpowiedzi na tablicy. Czy ta sama ilo§¢ wody pozostanie w glebie i tym razem? Z jaka predkoscia przyptynie woda — wolniej
czy szybciej? Jak bedzie wyglada¢ woda wydostajaca sig z butelki z gleba, bedzie czystsza czy brudniejsza niz za pierwszym
razem?

13. Wylewamy wodg na glebg, mierzymy czas przeplywu, zapisujemy uzyskane wyniki i porownujemy z przypuszczeniami
uczniow. Mozna zadaé nastgpujace pytania: Czy woda przesaczyla si¢ przez glebg szybciej niz w pierwszym doswiadczeniu?
Poréwnaj zanotowane czasy. Czy wigcej wody przesaczyto si¢ przez glebg niz w pierwszym doswiadczeniu? Poréwnaj zawar-
to$¢ obu zlewek. Czy woda jest czystsza niz w pierwszym doswiadczeniu? Poréwnaj wodg w obu zlewkach.

Badania zespolowe

Doswiadczenia z r6znymi glebami — dyskusja

1. Omawiamy z uczniami wlasciwosci réznych gleb, ktore przyniesli do klasy.

2. Pytamy ucznidw, czy przez wszystkie typy gleb przesaczy sig taka sama ilos¢ wody i w jakim czasie.

3. Wskazujemy gleby pochlaniajace najwigksze i najmniejsze ilosci wody.

4. Rozdajemy kazdej grupie uczniéw innga glebg.

Obserwacje i hipotezy

1. Rozdajemy kazdej grupie uczniéw arkusze Przeptyw wody w glebie — instrukcja dla uczniow.

2. Uczniowie zapisuja barwg gleby.

3. Prosimy uczniéw, aby zakreslili kotkiem, ktora narysowana struktura gleby jest zblizona do struktury ich gleby.

4. Uczniowie szukaja liSci lub resztek materii organicznej w otrzymanej glebie. Zakreslaja kotkiem TAK (jesli dostrzegli
materig organiczng) lub NIE (jesli jej nie zauwazyli).

5. Prosimy uczniow, aby sprobowali odgadnac, po jakim czasie woda przesiaknie przez glebg. Uczniowie zaznaczaja kot-
kiem czas na narysowanym ,,zegarze” oraz zapisujq czas przeptywu.

6. Uczniowie zaznaczaja czerwona lini¢ na zbiorniku z woda, ktéra wedtug ich przypuszczen oznaczaé¢ bgdzie objgtosé
wody przesaczonej przez glebe.

7. Uczniowie zakre$laja na arkuszu Przeptyw wody w glebie — instrukcja dla uczniow naczynie z woda, ktorej wyglad jest
zblizony do spodziewanego wygladu wody przesaczonej przez glebg.

Eksperyment i wnioski

1. Gdy powiemy START wszystkie grupy uczniow wlewaja wodg do butelek z gleba.

2. Zaczynamy mierzy¢ czas, gdy woda jest wylana na glebg.

3. Uczniowie wypelniaja Instrukcje w czgsci ,,Eksperyment i wnioski”.

4. Kazda grupa uczniéw powinna omowi¢ uzyskane wyniki poréwnujac je z wezesniejszymi hipotezami. Podsumowanie
powinno zawiera¢ pytania, hipotezy, obserwacje i wnioski na temat eksperymentu. Uczniowie moga uzy¢ swoich instrukcji dla
uczniow do przygotowania sprawozdan.

Poszerzanie zakresu zajeé
1. Uczniowie mierza pH wody destylowanej;
2. Oceniaja, czy pH wody ulegnie zmianie po przesaczeniu przez glebg;
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3. Wlewaja wodg na glebg i mierza pH wody po przesaczeniu przez warstwe gleby.
Uwaga: Mozna zmierzy¢ przewodnictwo elektryczne wody destylowanej przed eksperymentem i po jego zakonczeniu.
Mozna réwniez wykona¢ doswiadczenie z brudng (ciemna) woda i przesaczy¢ ja przez warstwe piasku.

SCENARIUSZ 3.2. Przeplyw wody w glebie (wersja dla zaawansowanych)

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Chemia, biologia, ekologiczna sciezka edukacyjna

Cele edukacyjne

Nabywanie umiejetnosci obserwacji i opisu zjawisk che-
micznych zachodzqcych w otaczajqcym Swiecie

Budzenie zainteresowan prawidlowosciami swiata przy-
rody

Poznawanie roznorodnosci swiata zywego i srodowisk zy-
cia organizmow

Ocena czasu przeptywu wody przez gleby o roznych wila-
Sciwosciach (rozne typy gleb)
Glowne zagadnienia

Woda i roztwory wodne — zagrozenia cywilizacyjne wyni-
kajqce z jej zanieczyszczen

PpH —w ujeciu jakosciowym

Przeplyw wody przez glebe

Zatrzymywanie wody przez glebe

Wplhyw wody na wlasciwosci gleby

Wiasciwosci gleby (sktad granulometryczny, struktura, ma-
teria organiczna) wplywajqce na czas przepltywu wody w gle-
bie, pojemnos¢ wodnq gleby i zdolnosé zatrzymywania skiad-
nikow pokarmowych wykorzystywanych przez rosliny
Krotki opis

Uczniowie bedq mierzy¢ czas przeptywu wody przez gleby
o roznych wlasciwosciach, oraz objetos¢ przesiqkajqcej wody.
Przeprowadzone zostanie rowniez doswiadczenie oceniajqce
zdolnosci filtracyjne roznych gleb, poprzez pomiar pH wody
przed przeptywem przez glebe i po przesqczeniu. Uczniowie
ponadto oceniq zmiany czystosci (klarownosc) wody przeply-
wajqcej przez rozne gleby.
Czas trwania zadania

Jedna jednostka lekcyjna na badania wstepne, 2-3 lekcje
na badania zaawansowane

Literatura pomocnicza

Srodki dydaktyczne

(dla kazdego zespotu 3—4 uczniow)

2-3 czyste plastikowe butelki’,

4-6 zlewek” o pojemnosci 500 ml, lub inne zbiorniki na
wode tej samej pojemnosci (liczba zlewek zalezna jest od liczby
uczniow w klasie)

Probki gleb (nalezy przyniesc probki roznych typow gleb
z otoczenia szkoly i domow uczniow, kazda probka ok.1 kg)
Mozna pobrac np. probki jednej gleby, ale z roznych pozio-
mow (poziomu powierzchniowego, poziomu podpowierzch-
niowego i poziomu skaly macierzystej), probki piasku, gleby
zbitej bqdz porosnietej darniq.

Sitko o srednicy oczek 1 mm, lub innego typu siateczka nie
reagujqca z wodq, o srednicy oczek Imm lub ponizej.

Mocna tasma, scyzoryk, woda, stojaki laboratoryjne
z uchwytami zdolne utrzymac butelki z glebq (jesli nie mamy
stojakow, trzeba tak skompletowa¢ butelki plastikowe, aby sta-
ty mocno na zlewkach)

Papierki do pomiaru pH lub pehametr,

Do badan zaawansowanych

Woda destylowana, ocet, soda oczyszczona, plastikowa fo-
lia do zamkniecia butelek

Probka gleby z darniq

* mozna uzy¢ butelek 1-litrowych i zlewek o pojemnosci 400 lub
250 ml. Wielkos$¢ zlewek zalezy od $rednicy uzytych butelek. Butel-
ki nie moga glgboko wsuwac si¢ do zlewek, gdyz mogtoby to utrud-
ni¢ pomiar ilo$ci wody przesiakajacej. Bez wzgledu na wielkos¢ bu-
telek i zlewek nalezy pamigtac, aby ilo$¢ gleby i wlewanej wody
byta zawsze taka sama.

Przygotowanie

Omowienie z uczniami ogolnej charakterystyki gleb
Umiejetnosci

Zadawanie pytan

Stawianie hipotez

Testowanie hipotez

Analiza wynikow

Wyciqganie wnioskow

Pomiary wielkosci pH

Mierzenie czasu

Chodan J., Grzesiuk W., Mirowski Z., Zarys gleboznawstwa i chemii rolnej PWN, Warszawa, 1980, s. 97-99
Kowda W.A., Podstawy nauki o glebach, PWRIL, Warszawa, 1984 , s. 419-483
Praca zbiorowa pod red. B. Dobrzanskiego i S. Zawadzkiego, Gleboznawstwo, wyd. IV, PWRIL, Warszawa, 1999, s. 113—126,

220-227

3.2.1.WPROWADZENIE

Przeptyw wody przez glebg zalezny jest od wielu czynnikow, takich jak struktura gleby, sktad granulometryczny, konsy-
stencja, gestos¢ objetosciowa oraz od zdolnosci ,,przyciagania” wody przez czastki glebowe. Niektore gleby pobieraja i za-
trzymuja duze ilosci wody dajac roslinom duze mozliwos$ci pobierania tej wody wraz ze sktadnikami pokarmowymi w niej
rozpuszczonymi. Inne gleby zatrzymuja niewielkie ilosci wody, prawie cata jej ilo$¢ bardzo szybko przesacza si¢ przez glebe.
Sa rowniez gleby zatrzymujace bardzo duzo wody, ale tylko nieznaczna jej cz¢$¢ moze by¢ pobrana przez rosliny. Oznacza to,
ze mamy gleby o roznych wlasciwos$ciach, ktore nalezy wykorzystywac¢ do roznych celow. Cz¢s$¢ z nich wykorzystujemy do
uprawy roslin, a inne nadaja si¢ doskonale jako np. podtoze pod budowe drogi. Nalezy zastanowi¢ sig, co stanie si¢ z gleba,gdy
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spadnie ulewny deszcz ? Jak zmieni si¢ pojemnos$¢ wodna gleby gdy beda rosty na niej rosliny, a jak wowczas, gdy glebe silnie
ubijemy lub spulchnimy?

Woda w glebie jest najwazniejszym czynnikiem pozwalajacym roslinom pobiera¢ sktadniki pokarmowe. Wigkszo$¢ roslin
nie jest w stanie pobieraé sktadnikow pokarmowych w postaci statej. Wykorzystuja one system korzeniowy, ktory pobiera
z wody glebowej potrzebne do ich rozwoju sktadniki pokarmowe. Zyzno$¢ gleby zalezy od wszystkich czynnikow, ktore ja
uformowaty oraz od tego jak jest uprawiana. Rolnicy i ogrodnicy bardzo czg¢sto dodaja do gleby sktadniki pokarmowe w po-
staci nawozow, aby utatwi¢ ro§linom wzrost i rozwoj.

3.2.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Przygotowanie

1. Gromadzimy probki réznych gleb (lekkich — piaszczystych lub cigzkich — gliniastych).

2. Z czystych plastikowych butelek o pojemnoséci 2 1 usuwamy etykiety i nakretki, a nastgpnie odcinamy dna i dopasowuje-
my butelki do zlewek.

3. Przygotowujemy sitka nylonowe o $rednicy o ok. 3 cm wigkszej niz §rednica butelek. Przy uzyciu mocnej tasmy przykle-
jamy sitka do dolnej, obcigtej czesci butelek.

4. Umieszczamy butelki na zlewkach (jezeli butelki nie pasuja doktadnie do zlewek nalezy do umocowania ich uzy¢ stoja-
kéw laboratoryjnych).

Badania dla calej klasy

1. Oceniamy wiasciwosci gleb uzytych do eksperymentu i zapisujemy je w notatniku. Zapisujemy rOwniez miejsce pobrania
probek oraz glebokos$é, z ktorej pobrano glebg. Mozna zanotowac¢ wilgotnosc, strukture, barwe, konsystencje, sktad granulo-
metryczny, wystegpowanie kamieni, korzeni.

2. Wybieramy jedna glebg (najodpowiedniejsza do demonstracji begdzie glina piaszczysta lub it piaszczysty) 1 wsypujemy
do 2-litrowej butelki.

3. Wlewamy 300 ml wody do zlewki o pojemnos$ci 500 ml, mierzymy pH wody i notujemy jej klarownos¢.

4. Pytamy ucznidw, co si¢ stanie, gdy wylejemy wode na glebg? Prosimy uczniéw, aby wytlumaczyli swoje opinie. Mozna
zadaé nastepujace pytania: Ile wody wydostanie si¢ do zbiornika pod gleba? Jak szybko woda przesaczy si¢ przez glebg? Czy
pH wody przesaczonej zmieni sig, jesli tak — to czy bedzie nizsze, czy wyzsze? Czy zmieni si¢ wyglad wody po przesaczeniu
przez glebg?

5. Zapisujemy opinie uczniéw na tablicy i prosimy, by zrobili to samo w swoich zeszytach.

6. Wylewamy wodg na glebe i zaczynamy mierzy¢ czas. Uczniowie opisuja, co dzieje si¢ z woda: Czy woda pozostaje na
powierzchni gleby? Czy widaé banieczki powietrza na powierzchni wody? Czy woda wydostajaca si¢ dotem butelki wyglada
tak samo jak ta, ktorg wlewaliSmy? Jak wyglada powierzchnia gleby?

7. Zapisujemy obserwacje na tablicy. Notujemy roéwniez czas potrzebny wodzie do przesaczenia si¢ przez glebe.

8. Prosimy uczniow o poréwnanie wczesniejszych opinii z wynikami eksperymentu.

9. Uczniowie zapisuja wnioski w zeszytach.

10. Gdy woda przestanie kapa¢ do zbiornika pod gleba, mierzymy zawarto$¢ wody w zbiorniku poprzez wlanie jej ponow-
nie do zlewki. Pytamy uczniéw: Dlaczego wody jest mniej?

11. Oceniamy czysto$¢ wody. Czy jest czystsza czy brudniejsza po przesaczeniu przez glebg?

12. Mierzymy pH wody w zlewce, zapisujemy wynik i poréwnujemy z pH wody przed doswiadczeniem. Omawiamy wyni-
ki. Czy pH zmienilo si¢? Jaka jest przyczyna zmiany warto$ci pH?

13. Bierzemy butelke z mokra gleba i pytamy ucznidw, co si¢ stanie, gdy nalejemy na nia nastgpne 300 ml wody? Notujemy
odpowiedzi na tablicy. Ile wody przesaczy si¢ przez glebg? Jak szybko woda sig przesaczy? Czy pH si¢ zmieni?

14. Wylewamy wodg na glebg, obserwujemy wyniki i pordwnujemy je z wezesniejszymi hipotezami.

15. Uczniowie zapisuja w zeszytach swoje hipotezy, obserwacje, a nastgpnie wnioski.

Badania zespolowe

Eksperymenty z r6znymi glebami

1. Prosimy ucznidow o oceng, czy przez wszystkie gleby
woda przesaczy si¢ w tym samym czasie i czy bedzie jej ta
sama ilo$¢?

2. Omawiamy, w jakich glebach moga wystapi¢ rdznice
i dlaczego.

3. Wybieramy dla kazdego zespotu uczniéw jedna probke MIN SEC
gleby.

4. Kazdy zespot powtarza kolejne kroki z wczesniejszej
demonstracji od punktu 3 do 15. Zamiast zapisywania na ta-
blicy uczniowie prowadza zapisy w zeszytach.

5. Zespoty kolejno omawiaja uzyskane wyniki. Raport po-
winien zawierac pytania, hipotezy i wnioski. Nalezy omowicé:
wiasciwosci gleby, pH 1 czysto$¢ wody przed doswiadczeniem,
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czas w jakim woda przesaczyta sig przez glebg, ilos¢ wody ktora przesaczyla si¢ przez glebg, zmiany pH i czystosci wody po
eksperymencie, wyniki testu przepuszczalno$ci. Uwaga: informacje gromadzone przez uczniow w zeszytach beda wykorzy-
stane do przygotowania koncowych raportow.

6. Powtarzamy wnioski (z calg klasa) oceniajac wplyw takich wtasciwosci gleb jak, sktad granulometryczny, wielkosc¢
wolnych przestrzeni pomigdzy ziarnami glebowymi (porowatos$c¢) oraz zawarto$¢ materii organicznej na zdolno$¢ gleby do
zatrzymywania wody, szybkos¢ infiltracji (przeptywu) oraz zmiany pH.

7. Poréwnujac hipotezy z wynikami eksperymentu uczniowie zapisuja w swoich zeszytach, jak woda zmienia wlasciwosci
gleb?

8. Na podstawie tego do§wiadczenia uczniowie oceniaja mozliwo$ci zastosowania réoznych typéw gleb wykorzystanych
w eksperymencie do roznych celow. Mozna zadawac rdzne pytania, np.: Co sig stanie, jesli na otaczajace szkolg silnie ubite
gleby spadnie dlugotrwatla silna ulewa? Ktore z analizowanych gleb nadaja si¢ do uprawy roslin i dlaczego?

Poszerzanie zakresu zajeé
1. Prosimy uczniéw, aby zbudowali dwie kolumny glebo-
we (w plastikowych butelkach o pojemnosci 2 1), z ktorych

jedna bedzie sig charakteryzowala WOLNYM przeplywem dari__.

wody, a druga SZYBKIM. )
Prowokujemy dyskusje na temat, jak osiagna¢ tak posta- warstwa gleby ernej —.

wiony cel. Przypominamy: gleba musi by¢ przesiana, a ucznio- alina

wie wedtug wlasnego uznania moga dodawac piasku, itu, gli-

ny lub doda¢ warstwe gleby z darnia. Przypominamy uczniom, podglebic—

ze wolne tempo przeptywu jest w glebach ciezkich, zawiera-

jacych it. Uwaga: uczniowie moga zbudowac kolumng jednego warstwa zbitej geby—

dnia, a nastgpnego dnia przed lekcjami wla¢ wodg na glebe.
Zapisujemy wyniki czasu przeptywu wody. Ktore kolum-
ny spetniaja stawiane im zadania? Prosimy uczniow o oceng,

jak nalezy zbudowac¢ kolumng glebowa o wolnym przeptywie
wody, a jak o szybkim? Rys.GLE-3. Doswiadczalna kolumna glebowa

2. Budujemy kolumng glebowa wsypujac warstwy glebowe identycznie, jak sa one ulozone w profilu glebowym w miejscu
pobrania préb.

Badania zaawansowane

Na podstawie wczesniejszych eksperymentéw uczniowie planuja wlasny eksperyment. Mozna wykonaé nastgpujace do-
$wiadczenia:

1. Mierzymy pH wody po dodaniu octu lub sody oczyszczonej przed wylaniem na glebg i po przesaczeniu.

2. Omawiamy z uczniami problem parowania wody z gleby. Prosimy uczniow o probg oceny, ile wody moze wyparowac
z gleby w okreslonych warunkach i okre$§lonym czasie? Dwie plastikowe butelki napelniamy ta sama gleba i zalewamy znana
iloscia wody. Jedna butelke szczelnie przykrywamy plastikowym woreczkiem, druga zostawiamy otwarta. Obie butelki usta-
wiamy na stonecznym parapecie w klasie. Waga butelek poinformuje nas o wielko$ci parowania wraz z uptywem czasu.
Uczniowie moga narysowa¢ wykres zmian masy gleby w czasie.

3. Umieszczamy warstwg gleby z darnig na powierzchni gleby w butelce. Prosimy uczniéw o oceng, jak ten zabieg wptynie
na tempo przeplywu wody przez glebg, oraz jak zmieni si¢ klarowno$¢ wody? Po doswiadczeniu probujemy oceni¢ wraz
z uczniami, w jaki sposob pokrycie gleby roslinno$cia wptywa na erozjg?

4. Do butelki (w ktorej nie obcigliSmy dna) wsypujemy glebg, a nastgpnie zalewamy woda. Pytamy uczniow jakie zmiany
moga zaj$¢ w glebie, w ktorej przez dlugi czas zalega woda? Prosimy o oceng zmiany struktury, barwy i zapachu gleby.

Ocena osiagnieé uczniow

Uczniowie powinni zna¢ metody i ich zastosowanie w eksperymentach shuzacych zrozumieniu zagadnien zwiazanych z wil-
gotnoscia gleby. Oceniamy umiejg¢tnos¢ wnioskowania na podstawie eksperymentdw, umiejgtno§¢ wyttumaczenia i obrony
wlasnych argumentow. Przy ocenie bierzemy pod uwage udzial w dyskusji klasowej, ilo§¢ zadawanych pytan, stawianych
hipotez i wyciaganych wnioskow. Mozna rowniez poleci¢ uczniom napisanie sprawozdania z badan. Poniewaz eksperymenty
przyprowadzaty zespoty ucznidow, oceniamy réwniez zdolno$¢ pracy w grupie poszczegdlnych uczniow.

SCENARIUSZ 3.3. Ile wody moze zatrzymac gleba?

Poziom nauczania Cele edukacyjne
Gimnazjum Budzenie zainteresowan prawidlowosciami swiata przyrody
Przedmioty Poznawanie réznorodnosci swiata Zywego i srodowisk Zy-
Fizyka, ekologiczna Sciezka edukacyjna cia organizmow
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Zapoznanie uczniow z wagowym 0znaczaniem zawartosci
wody w probkach glebowych lub innych materiatach poprzez
wazenie przed i po suszeniu

Glowne zagadnienia

Wiasciwosci materii

Zatrzymywanie wody przez rozne obiekty

Parowanie i rozne sposoby parowania

Wilgotnosé gleb

Zawartos¢ wody w glebach
Krotki opis

Uczniowie bedq wazyc¢ mokre gabki, wyciskac z nich wode
i wazy¢ powtornie. Uzmystawia to uczniom zdolnos¢ zatrzy-
mywania wody. Wykorzystujq te metode do pomiaru zawarto-
sci wody w glebie, poprzez wazenie mokrych i suchych pro-
bek glebowych lub innych materiatow, jak owoce czy liscie.

Czas trwania zadania

Dwie jednostki lekcyjne na pomiary ilosci wody w gab-
kach i glebach, oraz ok 15 minut dziennie przez okres 3—4 dni
na wazenie suszonych probek roznych materiatow

Srodki dydaktyczne
Wagi
Kilka ggbek
Papier milimetrowy (dla zaawansowanych)
Probki gleb
Inne materialy do suszenia, np. owoce, warzywa, liscie
Umiejetnosci
Wazenie mokrych i suchych materiatow
Porownanie pojemnosci wodnej roznych materiatow
Obserwacja zmiany wagi obiektow w czasie suszenia
Obliczanie zawartosci wody w probkach glebowych i in-

nych materiatach
Porownanie poziomu wilgotnosci roznych materiatow

Literatura pomocnicza

Kuznicki F., Biatousz S., Sktodowski P., Podstawy gleboznawstwa z elementami kartgrafii i ochrony gleb, PWN, Warsza-
wa, 1979

Praca zbiorowa pod red. B. Dobrzanskiego i S. Zawadzkiego, Gleboznawstwo, wyd. IV, PWRIL, Warszawa, 1999, s. 113—126

3.3.1. WPROWADZENIE

Dla wszystkich istot zywych woda jest niezbgdnym warunkiem przetrwania. Woda w glebie warunkuje zycie zwierzat
1 rozwoj roslin. Wilgotnos$¢ gleby jest najlepszym wskaznikiem tego, jakie rosliny beda rosty na danym terenie.

Sposobem oceny masy wody w glebie jest wazenie. Aby obliczy¢ zawarto$¢ wody w glebie musimy znalez¢ cigzar wody
w glebie. Wazymy probki, nastgpnie suszymy je i wazymy ponownie, réoznica masy okresla zawartos¢ wody w probce. Osta-
tecznie musimy znormalizowa¢ wynik Iub poda¢ go w procentach.

Przyktad

Masa probki swiezej gleby wraz z pojemniczkiem wynosi 100 g, a po wysuszeniu 90 g. Czyli 10 g to masa wody, ktéra
wyparowata. W celu normalizacji wyniku wysypujemy sucha glebg i wazymy pojemniczek. Zatézmy, ze jego waga to 30 g.
90 g - 30 g =60 g — tyle wazy probka suchej gleby. Obliczamy stosunek wyparowanej wody do suchej probki gleby:

10:60 = 0,167 jest to zawarto$¢ wody w glebie. Jesli wynik ten pomnozymy przez 100 otrzymamy wilgotnos¢ gleby w pro-
centach. (0,167 x 100 =16,7%). Taki sposob oznaczania nazywamy wagowa metoda oznaczania ilo§ci wody w glebie (wilgot-
nosci gleby).

Oznaczenie wagowe zawartosci wody jest bardzo proste, dopoki ,,dbamy” o probki (nic nie moze si¢ wysypac) i wazymy je
starannie. Gdy wilgotno$¢ powietrza jest niewielka, suszenie probek przebiega szybko. Probki gleb beda schty szybko na
powietrzu, jesli tylko bedziemy pamigta¢ o otworzeniu szeroko pojemnika, w ktéorym zostata przyniesiona gleba.

Na wilgotno$¢ gleb wplywa wiele czynnikéw srodowiska, jak: temperatura powietrza, opady, typ gleby, potozenie w tere-
nie, wysokos$¢ nad poziomem morza i wiele innych. Wilgotnos¢ gleby jest szczegdlnie wazna w rolnictwie. Wiele zabiegow
agrotechnicznych (orka, bronowanie, kultywatorowanie, watowanie) wykonuje sig, aby utrzymaé odpowiednia wilgotnosé
gleby. Orka i inne zabiegi w poprzek stokow wzniesien terenowych przeciwdziata sptywaniu wody i zmywaniu powierzchnio-
wej warstwy gleby. Nalezy pamigtac, iz rozne rosliny potrzebuja roznej ilosci wody w glebie w czasie sezonu wegetacyjnego.
Dla rolnikéw wazne jest, jak zmienia si¢ zawartos¢ wody w glebie w ciagu catego roku; pomaga to wybra¢ odpowiednie
ro$liny do uprawy.

W ramach scenariusza uczniowie wykonuja eksperymenty na kolejnych pigciu poziomach o coraz wigkszej trudnosci.

1. Wyciskanie wody z gabek.

Uczniowie waza mokre gabki, starannie wyciskaja z nich wodg i waza ponownie. Wynikiem jest obliczenie:

mokra gabka - woda = sucha gabka

2. Parowanie gabek

Uczniowie waza mokre gabki, nastgpnie pozostawiaja je do suszenia przez kilka godzin lub jeden dzien i waza je ponownie.
Wynik powinien by¢ zblizony do uzyskanego w punkcie 1 (czasem wyparuje nieco wigcej wody niz wycisnglismy lub odwrot-
nie).

3. Pomiar wilgotnosci gleb

Uczniowie wykonuja to samo do$wiadczenie co poprzednio, wazac wilgotne probki gleby i po suszeniu przez 1-2 dni.
(badania prowadzi si¢ na kilku probkach gleb, aby oceni¢ typowa zawartos¢ wody w glebie).

4. Usuwanie wody z réznych materialow

Prowadzimy ten sam eksperyment, ale z zastosowaniem ré6znych materialow, np. owocow, lisci, warzyw (mozna zastosowaé
rézne metody suszenia, np. wyciskanie, suszenie w stonecznym miejscu w otwarym terenie, suszenie goracym powietrzem).
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3.3.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA
Cwiczenie wstepne
1. Wyciskanie wody z gabek

a. Namaczamy gabke woda, a nastgpnie wazymy i zapisujemy mase¢. Pytamy uczniow, ile bedzie wazy¢ sucha gabka,
zapisujemy odpowiedzi.

b. Wyciskamy gabke, wazymy i zapisujemy wage suchej gabki. Omawiamy z uczniami uzyskany wynik.

c. Pytamy uczniow, ile byto wody w gabkach, obserwujemy, czy potrafia samodzielnie obliczy¢ ilo§¢ wody?

zawarto$¢ wody = masa mokrej gabki — masa suchej gabki (np. 120 g wody = 200 g mokrej gabki — 80 g suchej gabki).

d. Powtarzamy to samo ¢wiczenie z innymi gabkami. Uczniowie oceniaja, ktore gabki zatrzymuja wigcej wody.

Otrzymali$my absolutna ilo$¢ wody, teraz obliczamy wzgledna ilos¢ wody dzielac mas¢ wody przez masg suchej gabki.
Aby oceni¢ wykonane do§wiadczenie mozna wycisna¢ wode do naczynia o znanej masie. Uzyskany wynik powinien by¢
zblizony do uzyskanego z wyliczen. Dyskutujac z uczniami upewniamy si¢, ze rozumieja zjawisko zatrzymywania wody przez
gabki, oraz roznice pomigdzy roznymi gabkami.

2. Parowanie wody z gabek

a. Pytamy ucznidw, co si¢ stanie, jesli zostawimy na tacy mokra gabke zamiast ja wycisnaé (jesli uczniowie nie rozumieja
parowania, nalezy to zjawisko wythumaczy¢).

b. Uczniowie waza mokre gabki i zostawiaja je na tacy (najlepiej w stonecznym miejscu) do nastgpnego dnia.

c. Nastgpnego dnia uczniowie waza wysuszone gabki.

d. Pytamy ucznidw, co stato si¢ z woda? Uczniowie obliczaja ilo§¢ wody, ktdra wyparowata (warto$¢ ta moze si¢ nieznacz-
nie r6zni¢ od warto$ci otrzymanej po wycisnigciu gabki). Pytamy uczniow, dlaczego te wartosci sa do siebie zblizone (wyci-
skanie i suszenie to dwa sposoby usuwania wody)? Dlaczego te warto$ci nie sa identyczne (jesli suszenie byto zbyt krétkie,
warto$¢ jest nieco wyzsza, jednak doktadne wysuszenie usuwa zawsze wigcej wody niz wyciskanie).

Prosimy uczniéw o przyniesienie probek glebowych z domu (z ogrodu, z taki, z pola). Probki powinny by¢ wsypane do
matych torebek foliowych i szczelnie zamknigte, aby zachowac ich naturalng wilgotnos¢.

3. Pomiar wilgotnosci gleb

a. Prosimy ucznidw o przyniesienie probek glebowych z domu (z ogrodu, z taki, z pola). Probki powinny by¢ wsypane do
matych torebek foliowych i szczelnie zamknigte, aby zachowac ich naturalng wilgotnos¢.

b. Uczniowie ktada zamknigte woreczki z gleba na tawkach. Pytamy, jak zamierzaja oznaczy¢ wilgotno$¢ gleb (ten sam
sposob jak przy oznaczaniu wilgotnosci gabek).

c. Kazdy uczen lub zespoty uczniéw otwieraja torebki z gleba i waza je. Nastgpnie pozostawiaja szeroko otwarte torebki na
1-2 dni, aby probki gleby dobrze wyschty.

d. Po wyschnigciu uczniowie waza ponownie torebki z gleba. Pytamy, ile wody wyparowato.

Piszemy na tablicy wzor na obliczenie zawarto$ci wody w glebie.

masa mokrej gleby —masa suchej gleby 1o A

masa gleby suchej — masa pojemnika (torebki)

Np. masa mokrej gleby 100 g, masa suchej 90 g, mase pojemnika 30 g. Podstawiamy do wzoru:

100g—-90g _ 0,167

90g-30g

100% x 0,167 = 16,7%

Uczniowie obliczaja ilos¢ wody w glebach i porownuja wyniki (sprawdzamy prawidtowos¢ ich wyliczen). Omawiamy
z uczniami zakres zawartosci wody w glebach. Prosimy o oceng tak znacznego zréznicowania zawarto$ci wody w glebach.

Poszerzanie zakresu zajeé

Uczniowie moga wazy¢ gleby w czasie suszenia co godzing, wykresli¢ krzywa parowania wody i oceni¢ tempo parowania
dlaréznych gleb lub w rdéznych warunkach suszenia. Mozna rowniez wywola¢ dyskusje, jak pogoda wpltywa na suszenie gleb
(intensywnos¢ parowania w suchy i wilgotny dzien). Ttumaczymy uczniom, ze bgda oznaczac ilos¢ wody w réznych materia-
tach. Prosimy, aby przyniesli do klasy owoce, warzywa, liscie, odtamki skalne lub inne materiaty.

1. Usuwanie wody z réznych materiatow

a. Prosimy uczniéw o oceng zawarto$ci wody w materiatach przyniesionych przez nich do suszenia. Zapisujemy ich oceny
na tablicy.

b. Uczniowie waza przyniesione materiaty (zapisujac wage mokrych materiatow).

¢. Omawiamy z uczniami najlepsze sposoby suszenia przyniesionych przez nich materialéw (gtéwnie wyciskanie lub paro-
wanie). Jak mozna przyspieszy¢ suszenie? (suszenie w suszarkach, w mikrofalowkach itp.).

d.Wybieramy jedng z metod suszenia (mozliwa do realizacji w warunkach szkolnych). Po wysuszeniu (zaleznie od sposobu
moze to trwaé do kilku dni) uczniowie waza swoje probki ponownie, nastgpnie obliczaja zawarto$¢ wody. W koncowej dysku-
sji uczniowie porownuja zawartos¢ wody w réznych materiatach, oraz zaktadane wczeéniej wyniki z uzyskanymi.

Ocena osiagni¢¢ uczniow
Przynosimy zestaw probek gleby do klasy i polecamy uczniom wykonanie oceny zawartosci wody. Bez pomocy nauczycie-

la uczniowie powinni oceni¢ i obliczy¢ zawarto§¢ wody. Sprawdzamy poprawnos$¢ wykonywanych przez uczniow czynnosci
oraz wyniki, aby upewnic sig, ze dobrze zrozumieli problem.
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SCENARIUSZ 3.4. Jak czynniki Srodowiska wplywaja na rozklad materii organicznej w glebach

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Biologia, fizyka, ekologiczna Sciezka edukacyjna

Cele edukacyjne

Poznawanie réoznorodnosci Swiata Zywego i srodowisk Zy-
cia organizmow

Zrozumienie procesow rozktadu materii organicznej w gle-
bach oraz wplywu czynnikéw srodowiska na tempo procesow
humifikacji
Glowne zagadnienia

Krazenie materii i przeplyw energii w roznych uktadach
przyrodniczych

Umozliwienie podejmowania dziatan na rzecz Srodowi-
ska przyrodniczego najblizszej okolicy

Rozkiad materii organicznej w glebach w zaleznosci od
czynnikow srodowiska
Krotki opis

Uczniowie przeprowadzq doswiadczenie w ktorym oceniq
wplyw réznych czynnikow srodowiska, jak: temperatura i wil-
gotnosé¢ gleby oraz energia stoneczna, na tempo rozkladu
materii organicznej w glebie. Uczniowie beda obserwowaé
rozklad fragmentow warzyw.

Czas trwania zajecia
Jedna jednostka lekcyjna na dyskusje i zaplanowanie eks-
perymentu, jedna lekcja na zorganizowanie doswiadczenia,

Literatura pomocnicza

codziennie po ok. 10 min na obserwacje przez okolo dwa ty-
godnie, po zakonczeniu eksperymentu jedna lekcja na omo-
wienie wynikow.
Srodki dydaktyczne

12 duzych szklanych stoikow Iub zlewek

Marker lub etykiety

Sucha gleba do wysypania na dno stoikow (warstwa 10 cm)

Posiekane warzywa lub owoce (marchewka, pietruszka,
Jjabtka, ogorki)

Cylinder miarowy do dodawania okreslonej ilosci wody
do stoikow z glebq i resztkami organicznymi

Do pozniejszych badan:

Dzdzownice (wykopa¢ z okolicznych ogrodkow)

Gleby piaszczyste i gliniaste

Przygotowanie

Prosimy uczniow o przyniesienie skrawkow warzyw i owo-
cow w dniu rozpoczecia eksperymentu.

Wybieramy miejsca w klasie, ktore bedq zapewnialy rozne
warunki eksperymentu (miejsce stoneczne, cieple, zacienio-
ne, chlodne)

Umiejetnosci

Prowadzenie eksperymentu

Obserwacje

Stawianie hipotez

Kuznicki F., Biatousz S., Sktodowski P., Podstawy gleboznawstwa z elementami kartografii i ochrony gleb, PWN, Warsza-

wa, 1979

Praca zbiorowa pod red. B. Dobrzanskiego i S. Zawadzkiego, PWRIL, Warszawa, wyd. IV, 1999, s. 237-260

3.4.1. WPROWADZENIE

Energia stoneczna, temperatura i wilgotnos$¢ gleb to gtdéwne czynniki determinujace tempo rozktadu materii organiczne;.

Gleba zachowujac odpowiednia wilgotnos¢ i temperature zapewnia mikroorganizmom wlasciwe warunki wzrostu i rozwoju.
Mikroorganizmy te powoduja proces rozktadu materii organicznej i przeksztalcanie jej w prochnice glebowa, zwana tez humu-
sem. Nalezy pamigtac, iz gldéwna cze¢$¢ materii organicznej ulega mineralizacji, a tylko nieznaczna jej ilo$¢ przeksztatca sig
w humus.

Gleby wykazuja rézne zdolno$ci zatrzymywania wody i ciepta. Jesli gleba jest zbyt mokra lub zbyt sucha, czy tez zimna —
tempo procesu humifikacji (przeksztatcania materii organicznej w prochnicg) bgdzie zwolnione. Energia stoneczna ogrzewa
gleby, jak rowniez zwigksza parowanie, co wplywa na wilgotno$¢ gleby. Uczniowie ocenia w jaki sposdb warunki glebowe
wplywaja na szybkos¢ humifikacji w glebach.

3.4.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

1. Ustawiamy 12 stoikéw lub zlewek i naklejamy na nie nalepki z nastepujacymi napisami (lub markerem piszemy bezpo-

srednio na stoikach): :
Sucho, goraco, stonecznie
Wilgotno, goraco, stonecznie
Mokro, goraco, stonecznie
Sucho, goraco, w cieniu
Wilgotno, goraco, w cieniu
Mokro, goraco, w cieniu
Sucho, chtodno, stonecznie
Wilgotno, chtodno, stonecznie
Mokro, chtodno, stonecznie
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Sucho, chtodno, w cieniu

Wilgotno, chtodno, w cieniu

Mokro, chtodno, w cieniu

2. Wsypujemy glebe do stoikdéw (warstwa ok. 10 cm).

3. Wsypujemy wymieszane skrawki owocow i warzyw do stoikow (warstwa ok. 3 cm) lub mieszamy te skrawki z gleba.
Pamigtajmy, aby uzy¢ we wszystkich stoikach takiej samej mieszaniny skrawkow organicznych.

4. Do stoikdéw opisanych MOKRO wlewamy wodg, tak aby przykryta warstwe gleby i resztek organicznych.

5. Do stoikow opisanych WILGOTNO wlewamy taka ilos¢ wody, aby gleba byta wilgotna, ale woda nie gromadzita si¢ na
powierzchni.

6. Do stoikow opisanych SUCHO nie wlewamy wody.

Umieszczamy po jednym ze stoikéw z opisem:

MOKRO, WILGOTNO, SUCHO w cieplym zacienionym miegjscu,

MOKRO, WILGOTNO, SUCHO w cieplym stonecznym miejscu,

MOKRO, WILGOTNO, SUCHO w chtodnym zacienionym miejscu,

MOKRO, WILGOTNO, SUCHO w chtodnym stonecznym miejscu.

7. Przykrywamy stoiki, ale robimy dziurki w przykrywkach dla zapewnienia wentylacji.

8. Kazdego dnia eksperymentu dolewaj odpowiednia ilos¢ wody do stoikow opisanych MOKRO, WILGOTNO réwnocze-
$nie lekko mieszamy probke w kazdym stoiku. W ciagu dwoch tygodni eksperymentu ogladamy stoiki i zapisujemy wyniki
(gtéwnie wyglad resztek organicznych).

Omawiamy z uczniami, w jaki sposob odmienne warunki wptynely na przemiany resztek organicznych w ciagu dwoch
tygodni eksperymentu? W jakich warunkach nastapit najwickszy rozktad materii organicznej, a w jakich najstabszy? Prosimy
uczniow, aby uszeregowali warunki rozktadu materii organicznej od najbardziej sprzyjajacych do najbardziej niekorzystnych.

Rézne zakresy zajeé

Uczniowie omawiaja zapisane obserwacje i staraja si¢ znalez¢ optymalne warunki do rozktadu resztek organicznych. Prze-
dyskutuj z uczniami, w jaki sposéb kazdy z czynnikow wplywa na tempo rozktadu.

Mozna zréznicowac zajecia w zalezno$ci od umiejetnosci ucznidw np. ograniczy¢ liczbe stoikow do:

wilgotno, goraco, stonecznie,

mokro, goraco, stonecznie,

sucho, goraco, stonecznie,

wilgotno, goraco, w cieniu,

wilgotno, chtodno, w cieniu.

Mozna tez rozszerzy¢ zakres zajeé, omawiajac z uczniami, jak zréznicowanie klimatu na Swiecie wptywa na tempo rozkta-
du materii organicznej, np. poréwnaj tempo rozktadu materii organicznej w klimacie goracym i umiarkowanym.

Omawiamy z uczniami, jak rozktad materii organicznej przebiega w roéznych glebach na kuli ziemskie? Jakie sg zrodta
substancji organicznej na réznych obszarach? Jak klimat wptywa na tempo przeksztatcania materii organicznej w humus
glebowy? Jaki typ klimatu stwarza najlepsze warunki, a jaki najmniej korzystne do tworzenia si¢ prochnicy glebowej (humu-
su)? Jakie sa rdznice w tworzeniu humusu w klimacie chtodnym suchym, np. tajga, a w klimacie cieplym wilgotnym, np.
tropiki?

Poszerzanie zakresu zaje¢é

Wybieramy dwa stoiki, w ktorych stwierdzono optymalne warunki do rozktadu materii organicznej. Przeprowadzamy do-
$wiadczenie polegajace na umieszczeniu w jednym ze stoikéw dzdzownic. Prowadzimy eksperyment przez dwa tygodnie,
obserwujac tempo rozktadu, aktywno$¢ dzdzownic. Po dwdch tygodniach oceniamy zmiany whasciwosci gleb porownujac
rozktad materii organicznej w stoiku z dzownicami z rozktadem materii w stoiku bez dzdzownic. Mozna roéwniez zatozy¢
,farme¢” (hodowle) dzdzownic, obserwowac ich zachowanie i zmiany zachodzace w glebie.
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SEOWNICZEK TERMINOW

gleba — powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, po-
wstaly ze zwietrzeliny skalnej w wyniku oddzialywania na
nig zmieniajacych si¢ w czasie zespolow organizméw zywych
i czynnikow klimatycznych, w okreslonych warunkach rzez-
by terenu. Gleba jest ozywionym tworem przyrody, ktory ma
zdolnos¢ produkcji biomasy i w ktorym zachodza ciagte pro-
cesy rozktadu i syntezy zardwno zwiazkéw mineralnych, jak
i organicznych oraz ich przemieszczanie i akumulacja.

pedosfera = gleba

humifikacja — proces rozkladu materialu organicznego,
w wyniku ktérego tworzy si¢ prochnica glebowa.

infiltracja wodna gleby — zjawisko przesiakania wody
wolnej, tzw. infiltracyjnej przez glebe.

konsystencja gleby —stan gleby zalezny od trwatosci agre-
gatow glebowych 1 stopnia uwilgotnienia. W zaleznosci od
wilotno$ci wyrozniamy konsystencje: zwarta, plastyczna
i ptynna.

materia organiczna gleby, prochnica glebowa, humus
glebowy — podstawowy sktadnik gleby zréznicowany pod
wzgledem chemicznym. Jest to mieszanina réoznych zwiaz-
kow organicznych wystepujacych w glebach z wyjatkiem nie-
roztozonych tkanek roslinnych i zwierzgcych. Prochnica gle-
bowa charakteryzuje si¢ ciemnobrazowa barwa i bezposta-
ciowa struktura.

mineralizacja — proces rozktadu materiatu organicznego,
w trakcie ktdrego powstaja proste zwiazki nieorganiczne jak:
CO,, H,0, NH..

parowanie wody z gleb — zjawisko oddawania wody z gle-
by do atmosfery w warunkach jej niedostytu w powietrzu.

pH gleby — informuje o odczynie (kwasowosci) gleby, ktory
okreslany jest przez stosunek jonéw wodorowych H*, do jo-
now wodorotlenowych OH-, na ktore dysocjuje woda. Stgze-
nie jonow wodorowych przyjgto wyraza¢ ujemnym logaryt-
mem wartosci tego st¢zenia i oznacza¢ symbolem pH, pH = -
Ig[H™].

38

pojemnos$¢ wodna gleby — maksymalna ilos¢ wody, jaka
gleba moze utrzymac.

poziom glebowy — mineralna, organiczna lub mineralno-
organiczna czgs¢ profilu glebowego, w przyblizeniu rowno-
legta do powierzchni gleby, roznigca sig od poziomow sasia-
dujacych barwa, konsystencja, jakoScia materii organicznej,
sktadem chemicznym i innymi wlasciwosciami.

profil glebowy — przekroj poprzeczny przez glebg, przed-
stawiajacy poziomy glebowe od powierzchni do skaty, na kto-
rej gleba powstala.

sklad granulometryczny — inaczej uziarnienie, okresla
procentowy udzial w glebie wszystkich grup czastek glebo-
wych o Scisle okreslonych wymiarach i podobnych wlasciwo-
$ciach fizykomechanicznych, tzw. frakcji glebowych.

sorpcja glebowa — zdolno$¢ gleby do zatrzymywania i po-
chlaniania r6znych sktadnikow, w tym jondw i czasteczek.

struktura gleby — stan gleby, w ktérym ziarna glebowe sa
zlepione w zespoty ziaren, tak zwane agregaty, o okreslonych
ksztattach i wymiarach, np. stupki, ptytki, brytki. Agregaty te
sa w specyficzny sposob polaczone i utozone w przestrzeni.

typ gleby — podstawowa jednostka systematyki gleb. Typ
grupuje gleby o podobnych wiasciwos$ciach fizykochemicz-
nych, o tym samym uktadzie pozioméw glebowych i zblizo-
nym typie prochnicy.

uklad gleby — okresla sposob ulozenia wzgledem siebie
poszczegolnych ziaren glebowych i agregatow, czyli zlepio-
nych ziaren glebowych.

wieczna zmarzlina — warstwa gruntu o miazszosci od kil-
ku do wieluset metrow, trwale wraz jej wodami zamarznigta,
wystepujaca w potnocnej 1 wschodniej Syberii, pétnocnej
Kanadzie i na Alasce.

zyzno$¢ gleby — zdolno$¢ gleby do zaspokajania potrzeb
zyciowych roglin. Zyznosé gleby zalezy od jej whasciwosci
chemicznych, fizycznych i biologicznych.



