4. KLASYFIKACJE

SCENARIUSZ 4.1. Klasyfikacje pomagaja nam porzadkowac i rozumie¢ przyrode

Poziom nauczania Pracujqc w grupach bedq doskonalili stworzony przez sie-

Gimnazjum bie system klasyfikacji lisci
Przedmioty Czas trwania zadania

Biologia, matematyka Jedna jednostka lekcyjna
Cele edukacyjne Srodki dydaktyczne

Zapoznanie uczniow z systemami klasyfikacji hierarchicz- Zbior roznorodnych lisci lub ich rysunki czy zdjecia
nej. Celem jest zrozumienie zasad dziatania klucza do ozna- Tablica lub duzy arkusz papieru do wykonania szkicu sche-
czania roslin matu klasyfikacji
Glowne zagadnienia Przygotowanie

System klasyfikacji — zestaw etykiet i zasad uzywanych do Zgromadzenie roznorodnych lisci, zgromadzenie zdje¢ lisci
sortowania obiektow Umiejetnosci

.Sy.stem hierarchiczny — wielorakie poziomy uszczegolo- Tworzenie schematu klasyfikacji

wiania Uzywanie schematu do porzqdkowania przedmiotow
Krotki opis Sortowanie i grupowanie przedmiotow

Uczniowie bedq zbierali roznego rodzaju liscie Uzywanie etykiet i regut w klasyfikacji przedmiotow

Literatura pomocnicza
Amann G., Drzewa i krzewy, Kieszonkowy Atlas, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1998
Kremer Bruno T., Leksykon Przyrodniczy, Drzewa, Swiat Ksiazki, Warszawa 1996

4.1.1. WPROWADZENIE

System klasyfikacji jest zorganizowanym schematem grupujacym przedmioty do podobnych kategorii. Potrzebne sa dwa
elementy systemu klasyfikacji: etykiety oraz zasady (reguty). Etykiety sa tytutami r6znych klas systemu klasyfikacji, reguty to
testy, ktore nalezy przeprowadzié, aby zdecydowac, w ktorej klasie umiesci¢ dany przedmiot. Dobrze zdefiniowane etykiety
i zasady pozwalaja konsekwentnie opisywac i porzadkowac przedmioty.

Jest kilka sposobow charakteryzujacych wszystkie dobre systemy klasyfikacji. Po pierwsze: klasy musza wzajemnie si¢
wyklucza¢ — co oznacza, ze dla kazdego przedmiotu musi by¢ tylko jedna odpowiednia klasa, w ktérej moze zosta¢ umiesz-
czony. Jezeli system klasyfikacji pozwala umiesci¢ przedmiot w dwoch réznych kategoriach, oznacza to, ze klasy nie wyklu-
czaja si¢ wzajemnie. Po drugie: system klasyfikacji musi by¢ catkowicie wyczerpujacy — co oznacza, ze musi istnie¢ stosowna
klasa dla potencjalnego przedmiotu. Osiaga si¢ to czgsto poprzez ustanowienie klasy wytapujacej, np. ,,inne”. Jezeli posiada-
cie przedmiot, dla ktorego nie ma wiasciwej klasy, oznacza to, ze system nie jest catkowicie wyczerpujacy i musi zostaé
zmodyfikowany, zazwyczaj przez dodanie jeszcze jednej klasy.

System klasyfikacji musi by¢ hierarchiczny. Powinno znajdowac si¢ w nim wiele poziomow zwigkszania szczegdtowosci.
Na kazdym poziomie uszczegdlowiania rozne klasy powinny dawac si¢ klasyfikowaé do nastgpnego (mniej szczegdtowego)
poziomu systemu klasyfikacji. Rys. 1 jest przyktadem systemu klasyfikacji hierarchicznej, w ktorym:

a) poziom 1 zawiera klasy przedmiotow metalowych, drewnianych i z innych materiatéw

b) na poziomie 2, w ramach klasy przedmiotow metalowych, znajduja si¢ przedmioty okragle, kwadratowe i innych ksztat-
tow,

¢) poziom 3, w ramach okraglych przedmiotéw metalowych, zawiera przedmioty o gladkiej krawedzi, o kanciastej krawe-
dzi i o krawedzi mieszane;.

4.1.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Etapy pracy

1. Pozbierac liScie i gatazki z igtami, ktore beda nastgpnie sortowane do grup —nalezy zebra¢ mozliwie najwigcej réznorod-
nych lisci. Probowac zbiera¢ nawet brazowe (stare) oraz zielone (§wieze) licie. Upewnic€ sig, ze sq wsrdd nich liscie zarowno
drzew iglastych, jak i liciastych, a takze liScie krzewdw. Jezeli teren pozbawionych jest drzew, mozna do tego ¢wiczenia uzy¢
traw lub ziotorosli pokrywajacych grunt lub skorzystac z rysunkéw albo zdjec lisci w przewodnikach. Instrukcja dla uczniow
zawiera rowniez rysunki lisci, ktoére mozna wykorzysta¢ podczas zajeé.

2. Utworzy¢ krag. W jego srodku, na podtodze lub stole, roztozy¢ wszystkie liscie.

3. Poinstruowacé ucznidéw, ze powinni posortowac liscie podobnego typu w grupy oraz, uzywajac kredek, spisa¢ swoje sugestie
na arkuszu papieru. Kazdy z uczniow moze sugerowac inng klasyfikacje, ktora mogtaby by¢ uzyta do sortowania lisci. Przedys-
kutowaé réznice pomigdzy etykietami i regutami oraz ustalié, ktore charakterystyki sa wazniejsze — lub tez pozwoli¢ uczniom,
poprzez glosowanie, zdecydowaé o ich waznosci. Powinni zrozumieé, ze istnieje nie tylko jedna prawidtowa droga. Systemy
klasyfikacji sa nieco arbitralne, bo przy ich tworzeniu kierujemy si¢ wytacznie wiasnymi ocenami shuszno$ci wyborow.
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W rezultacie nalezy utworzy¢ kilka charakterystyk w hierarchicznym porzadku waznosci i generalizacji, uzytecznych dla sor-
towania lisci.

Modyfikacje (praca w grupach): Podzieli¢ klasg na kilka grup i poleci¢ kazdej grupie wykonac niezaleznie opisany juz etap
pracy. Nastgpnie porownac systemy klasyfikacji powstate w poszczegélnych grupach i przedyskutowac rezultaty.

4. Wyttumaczy¢ uczniom, ze hierarchiczne grupowanie charakterystyk jest systemem klasyfikacji. Mozna odnies$¢ si¢ do
scenariuszy doktadnosci, np. klasyfikacji chmur (wyd. z 2000 r.).

5. Pozwoli¢ uczniom posortowac liscie wg powstatych systemow klasyfikacji przy uzyciu wybranych etykiet i regul. Pod-
czas sortowania lisci by¢ moze uczniowie stwierdza, ze system klasyfikacji musi zosta¢ zmodyfikowany lub udoskonalony.
Tak tez czgsto zdarza sig¢ w projektach naukowych. Jezeli jest na to czas, uczniowie moga zastosowac do sortowania lisci kilka
réznych systemow klasyfikacji.

Pytania do dyskusji
Dlaczego wazne jest, zeby system klasyfikacji byt wyczerpujacy, wzajemnie si¢ wykluczajacy i hierarchiczny?
Jak to jest mozliwe, ze nie ma jednego poprawnego systemu klasyfikacji dla lisci?
Czy cele uzytkownika wptywaja na tworzony system klasyfikacji?
Czy mozna stworzy¢ bardziej szczegdétowy od opracowanego system klasyfikacji?

Ocena pracy uczniéw

Przyjmujemy, ze uczniowie bioracy udzial w powyzszej dyskusji beda potrafili wykona¢, co nastgpuje:

—opisac projekt ich systemu klasyfikacji, wlaczajac w to podstawowe etykiety, ktorych uzywaja, tworzac rozne klasy dla lisci,

— wymieni¢ reguty lub kryteria decyzji, ktore stosuja dla zaliczenia kazdego z liSci do danej klasy,

— opisac, jak tworza system hierarchiczny,

—sklasyfikowac wszystkie zebrane liScie, uzywajac wlasnego systemu.

Ostateczng ocena, czy uczniowie rozumieja, jak jest skonstruowany i uzywany system klasyfikacji, bgdzie sprawdzenie
umiejgtnosci postugiwania si¢ np. kluczem do oznaczania roslin. Zadecydowanie, czy zrozumieli oni pojgcia rozwijania si¢
systemu klasyfikacji — bgdzie mozliwe po odpowiedzeniu na pytania zawarte w Instrukcji dla uczniow.

Przyklad
Kategorie klasyfikacji li§ci (Podlech D., Rosliny lecznicze, MUZA SA, Warszawa 1994)
Formy lisci — liscie ztozone Formy lisci — liscie pojedyncze

1 — parzystopierzasty
2 —nieparzystopierzasty
3 —trojlistkowy

Brzeg blaszki lisciowej

6 7 8 9
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[ ™, A b h 1, [‘x [\ . -
M, [ \'“1 [ lll [ 1. b _._-f,::'}'___i 1 — réwnowaski
"-,'_ / L L 1 L _ 1 | f’:':-f'; 2 — lancetowaty
vt 4 L T ¢ 'f*'“' 3 —eliptyczny
i ! £ _t f s =3 4 — jajowaty
J l A g o ) peF2 5 — oszczepowaty
L/ J F. A e 7 L=
% = e — |' =2 6 —nerkowaty
| f / ¢ r 7 — rombowy
1 2 3 4 5 6 8 — lopatkowaty

9 — strzatkowaty
1 — catobrzegi
2 —karbowany
3 — pilkowany
4 — zabkowany
5 —wrebny
6 — pierzastosieczny
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SCENARIUSZ 4.2. Jaki to ptak? Dokladnos$¢ klasyfikacji

Poziom nauczania Czas trwania zadania
Gimnazjum Jedna jednostka lekcyjna

Przedmioty Srodki dydaktyczne
Matematyka, biologia Zestaw rysunkow ptakow

Cele edukacyjne Klucz do klasyfikacji ptakow
Ocena doktadnosci klasyfikacji Instrukcja dla uczniow
Poznawanie gatunkow ptakow Umiejetnosci

Glowne zagadnienia Klasyfikowanie ptakow

Ocenianie doktadnosci klasyfikacji

Poprawianie dokladnosci klasyfikacji na podstawie jej oceny

Analizowanie danych w celu zrozumienia zaleznosci kla-
syfikacji i jej dokladnosci

Znajdowanie kryteriow dla systemu klasyfikacji

Zbieranie i interpretacja zweryfikowanych danych

Budowanie i analizowanie matrycy roznic i bledow

Klasyfikowanie organizmow wg okreslonych kryteriow

Ulamki i procenty

Jednos¢ i roznorodnosé zycia na Ziemi
Krotki opis

Uczniowie, na podstawie ksztattu dzioba ptakow, bedq za-
licza¢ je do jednej z trzech mozliwych klas: miesozernych,
roslinozernych i wszystkozernych. Bedq porownywac odpo-

wiedzi z zestawem klasyfikacji danych i tworzyé matryce réz- IV oto W.‘f”ie ) ) .
nic i bledéw. Bedq dyskutowad, w jaki sposéb poprawié do- Powieli¢ zestaw rysunkow ptakow oraz Instrukcje dla
uczniow

ktadnos¢ klasyfikacji na podstawie wyraznych pomyfek, kto-
re zrobili, zauwazonych dzieki matrycy roznic i bledow.

Literatura pomocnicza
Tomiatoj¢ L., Ptaki Polski — rozmieszczenie i liczebnosé, PWN, Warszawa 2001
Hudec K., Przewodnik PTAKI, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1997
Barthel Peter H., Jaki to ptak?, MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2000

4.2.1. WPROWADZENIE

Naukowcy klasyfikuja wiele elementow naszego otoczenia, takich jak np.: gatunki roslin i zwierzat, typy lasow lub gleby.
Klasyfikacje te sa fundamentalnym mechanizmem pomagajacym nam zorganizowac i zrozumie¢ §wiat przyrody. Moze istnie¢
kilka roznych sposobow klasyfikowania zestawu obiektow. Dwa konkretne przedmioty moga by¢ roznie sklasyfikowane, np.
ze wzgledu na popetnione przez jednego z klasyfikatorow btedy lub zastosowanie innych kryteriow klasyfikacji. Powinni$my
wiedzie¢, jakie bledy moga powsta¢ w naszej klasyfikacji, aby mie¢ zaufanie do jej doktadnosci.

Matryca roznic i bledow jest podstawowym narz¢dziem uzywanym do szacowania doktadnos$ci danych, stuzacym do oceny
doktadnoéci klasyfikacji oraz dostarczania informacji o zrodtach btedéw. Mozemy uzywac tej informacji w celu poprawiania
jakosci naszych kryteriow klasyfikacji i ulepszania umiejgtnosci odrozniania tych klas, wobec ktorych istnieje duzo watpliwosci.

4.2.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

1. Aby przygotowac uczniéw do pracy, nalezy przedyskutowac z nimi nast¢pujace pytania:
Dlaczego porzadkujemy przedmioty, sortujac je do réznych grup? Jak sortujemy przedmioty? Wymien trzy przyklady
zwykle sortowanych przedmiotow.
2. Skopiowa¢ i rozdac Instrukcje dla uczniow, zawierajaca: szkice ksztattow dziobow ptakow, tabelg klasyfikacji ptakdw,
matrycg roznic i blgdéw oraz rysunki ptakow.
3. Poleci¢ uczniom wypetnienie tabel 112 w Instrukcji dla ucznia wedhug nastgpujacych krokow:
a) sklasyfikowanie rysunkow ptakoéw do trzech kategorii,
b) poréwnanie wynikow z dostarczonymi danymi weryfikujacymi,
¢) przy uzyciu wynikow porownania stworzenie matrycy roznic i btedow.
Przyktad
Na nastepnej stronie przedstawiono wypetnione tabele z zestawem danych klasyfikacji ptakow (tabela 1), matrycy roznic
i bledow (tabela 2) oraz sposob obliczenia doktadnosci klasyfikacji.
a) W komorki tabeli 2 od A1-D4 wpisujemy informacje zapisane przez uczniow w tabeli 1 w przedstawiony ponizej sposob.
W I rzedzie tabeli 2:
w komorce Al wpisujemy, ile migsozernych sklasyfikowanych zostato jako migsozerne w tabeli 1,
w komorce B1 wpisujemy, ile migsozernych sklasyfikowanych zostato jako roslinozerne w tabeli 1,
w komorce C1 wpisujemy, ile migsozernych sklasyfikowanych zostato jako wszystkozerne w tabeli 1.
W II rzedzie tabeli 2:
w komorce A2 wpisujemy, ile roslinozernych sklasyfikowanych zostato jako migsozerne w tabeli 1,
w komorce B2 wpisujemy, ile roslinozernych sklasyfikowanych zostato jako roslinozerne w tabeli 1 itd.
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Tabela 1. Przykltadowa klasyfikacja ptakow przeprowadzona przez ucznia

Nr ptaka Dane weryfikujace z tabeli 3 Klasyfikacja ucznia Poprawnos¢ klasyfikacji
tak lub nie
1 Roslinozerne Migsozerne nie
2 Wszystkozerne Wszystkozerne tak
3 Migsozerne Migsozerne tak
4 Roslinozerne Roslinozerne tak
5 Miesozerne Roslinozerne nie
6 Wszystkozerne Roslinozerne nie
7 Roslinozerne Wszystkozerne nie
8 Wszystkozerne Migsozerne nie
9 Migsozerne Migsozerne tak
10 Wszystkozerne Wszystkozerne tak
Tabela 2. Matryca rdéznic i blgdow dla naszego éwiczenia
Dane uczniéw Dane weryfikacyjne Razem rzedy
Migsozerne Roslinozerne Wszystkozerne
Migsozerne Al:2 Bl: 1 Cl: 1 DI1:4
Roslinozerne A2:1 B2: 1 C2: 1 D2:3
Wszystkozerne A3: 0 B3:1 C3:2 D3:3
Razem kolumny A4:3 B4:3 C4:4 D4: 10

Uwaga: Wynik zsumowania warto$ci w kolumnach powinien by¢ rowny zsumowanym wartosciom w rz¢dach. W przykta-
dzie: D4 = razem kolumny (A4 + B4 + C4) = razem rzgdy (D1 + D2 + D3).
b) Komorki znajdujace si¢ na przekatnej tabeli, zaznaczone na szaro, zawieraja poprawne klasyfikacje. Suma wartosci
w polach wzdtuz przekatnej (A1 + B2 + C3) pokazana w tabeli 2 jest catkowita liczba poprawnych klasyfikacji. W przykta-
dzie mamy 5 poprawnych klasyfikacji z 10 prob (2+ 1 +2)=5.
c) Aby obliczy¢ ogolna doktadnosc¢, nalezy podzieli¢ calkowita liczbg poprawnych klasyfikacji (Al + B2 + C3) przez
catkowita liczbg przeprowadzonych prob (komorka D4), czyli 5 podzieli¢ przez 10, co daje 0,5.

d) Aby obliczy¢ ogdlna doktadnos¢ w procentach, mnozymy otrzymana liczbg przez 100, co daje 50% doktadnosci. Uczniowie

moga rowniez wyliczy¢ doktadnos¢ w utamkach zwyktych zamiast w procentach.

Na podstawie tych wyliczen moze by¢ przeprowadzona samoocena poprawnos$ci pracy ucznia wg tabeli zamieszczonej

w Instrukcji dla uczniow.

Tabela 3. Dane weryfikacyjne klasyfikacji ptakow

Nr ptaka | Nazwa ptaka Kategoria
1 Dzwoniec (Carduelis chloris) ro§linozerny
2 Szpak (Sturnus vulgaris) wszystkozerny
3 Strzyzyk (Troglodytes troglodytes) migsozerny
4 Aleksandretta obrozna (Psittacula krameri) ro§linozerny
5 Jastrzab (Accipiter gentilis) migsozerny
6 Rudzik (Erithacus rubecula) wszystkozerny
7 Luskowiec (Pinicola enucleator) roslinozerny
8 Séjka (Garrulus glandarius) wszystkozerny
9 Petzacz lesny (Certhia familiaris) migsozerny
10 Bazant (Phasianus colchicus) wszystkozerny
Pytania do dyskusji

Czym roznia si¢ rezultaty uczniow? Dlaczego tak si¢ dzieje?
Jakie inne klasyfikacje mogltyby by¢ zweryfikowane przy uzyciu matrycy roéznic i btgdow?

Poszerzanie zakresu zajeé

1. Jezeli klasa ma dostep do komputerowego arkusza kalkulacyjnego, mozna wykonaé przestrzenny wykres.

2. Mozna potaczy¢ wszystkie klasowe dane w celu utworzenia klasowej matrycy réznic i btedow i obliczy¢ ogdlna doktad-
nos$¢ dla klasy. Ktora z matryc, jednego ucznia czy klasowa, jest doktadniejsza i dlaczego?

3. Mozna skorzystaé¢ z dodatkowych zdje¢ z atlasu ptakdw w celu rozszerzenia listy ptakow.

4. Poleci¢ uczniom rozwina¢ swoje wlasne kryteria klasyfikacji grupy przedmiotdéw lub organizméw. Zdobyte umiejgtnosci
mozna wykorzysta¢ prowadzac podobne zajgcia z uzyciem kluczy do rozpoznawania roslin i zwierzat.
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Stownik terminow

dokladnos¢ — stopien zgodnosci ze standardem lub przy-
jeta warto$cia;

$lady na pierwszym rysunku, przedstawia-
jacym tarczg strzelnicza, maja wysoka do-
ktadno$é¢ i niska precyzjg;

$lady na drugim rysunku, na $rodku tar-
czy maja wysoka doktadnos¢ i wysoka pre-
cyzje.

klasyfikacja — dobieranie zestawu lub grupy cech i klasy-
fikowanie ich do dobrze zdefiniowanych i odmiennych pod-
zbioréw stosownie do specyficznych kryteriow.

kryterium — reguta podejmowania decyz;ji.

zestaw danych — grupa wartosci zwigzanych z zadawa-
nym pytaniem. Wartosci te analizowane sg razem jak grupa.
Na przyktad zestaw danych dotyczacych wzrostu wszystkich
uczniow w klasie.

matryca réznic i btedow — tabela liczb utozonych w rzg-
dy i kolumny, ktéra poréwnuje klasyfikacje do wartosciowa-

nia danych. Kolumny przedstawiaja dane weryfikacji, a rzg-
dy przedstawiaja klasyfikacj¢ dokonang przez uczniéw. Ma-
tryca réznic i btedow jest bardzo efektywnym sposobem
przedstawiania doktadnos$ci. Poprawne i niepoprawne klasy-
fikacje moga by¢ pordéwnywane dla kazdej kategorii i popra-
wiaja doktadnosc¢ oryginalnej klasyfikacji.

precyzja — zblizone warto$ci kilku pomiaréw, powtarzal-
nos¢ pomiarow. Jest to bardzo wazna czgs¢ wszystkich ba-

dan naukowych, ale r6zna od doktadnosci.

$lady na rysunku tarczy maja wysoka pre-
cyzje i niska doktadnosé¢

dane weryfikujace — dane zbierane z przypuszczalnym
duzym stopniem doktadnosci. Klasyfikacja cech (¢wiczenie
o ptakach) jest porownywana do danych weryfikujacych w celu:
1) poprawy kryteridw decyzji, 2) lepszego zrozumienia zrodta
btedu klasyfikacji i 3) oszacowania doktadnosci danych klasy-
fikacji.

Charakterystyka ptakéw przedstawionych na ilustracjach w instukcji dla uczniow

1. Dzwoniec (Carduelis chloris)

Dlugos¢ ciata ok. 15 cm, zyjacy w rzadkich lasach, na te-
renach zakrzaczonych oraz w ogrodach Europy, potnocnej
Afryki, Azji Mniejszej, na Bliskim Wschodzie i w centralnej
Azji. Jego dieta sktada si¢ z orzechow i nasion, pakéw i mlo-
dych pgdow, rzadziej jagod. Osiadty w Polsce. Klasyfikacja:
roslinozerne.

2. Szpak (Sturnus vulgaris)

Dlugos¢ ciata ok. 21 cm, zyjacy w rzadkich laskach, par-
kach oraz ogrodach w Europie i zachodniej Azji, sprowadzo-
ny do Ameryki Potnocnej, Ameryki Potudniowej, potudnio-
wej Australii i Nowej Zelandii. Zywi si¢ owadami i innymi
bezkrggowcami, okresowo owocami, m.in. czeresni oraz wi-
$ni. W Polsce bardzo liczny. Klasyfikacja: wszystkozerne.

3. Strzyzyk (Troglodytes troglodytes)

Dlugos¢ ciata niecate 10 cm, wystgpujacy w poludniowe;j
Azji, Ameryce Péinocnej i Europie, najczgsciej zamieszkuje
lasy. Odzywia si¢ owadami i jajami owadow, ktore wyszuku-
je w szczelinach drzew 1 w ziemi. Wystgpuje w Polsce. Kla-
syfikacja: migsozerne.

4. Aleksandretta obrozna (Psittacula krameri)

Ptak z rodziny papug. Dlugos¢ ciata 40 cm, Zyjacy na tere-
nach zalesionych i polach uprawnych w Afryce srodkowej
i wschodniej, w Indiach, Sri Lance, sprowadzony na Srodko-
wy 1 Daleki Wschod, do Ameryki Potnocnej, Anglii, Holan-
dii, Belgii i do Niemiec. Zywi si¢ nasionami i owocami, czy-
niac czgsto szkody w uprawach. Klasyfikacja: ro§linozerne.

5. Jastrzab (Accipiter gentilis)

Dlugos¢ ciala 50—65 cm (samica wigksza od samca), wy-
stgpuje w Europie, Azji, potnocnej Afryce i Ameryce Pot-
nocnej. Zazwyczaj gniezdzi si¢ na skraju lasow. Zywi sig
malymi i $redniej wielkosci ptakami oraz ssakami (np. wro-
ny, wiewiorki, kroliki). Po objgciu tego gatunku ochrona,
w Polsce coraz liczniejszy. Klasyfikacja: migsozerne.

6. Rudzik (Erithacus rubecula)

Dhugos$¢ ciata 13—-14 cm, zyjacy w gestych lasach i par-
kach w Europie oraz zachodniej Syberii. Zywi si¢ bezkre-
gowcami oraz réznymi jagodami zbieranymi na ziemi. Gniez-
dzi si¢ licznie w Polsce. Klasyfikacja: wszystkozerne.

7. Luskowiec (Pinicola enucleator)

Dhugosé ciata okoto 20 cm, zyjacy w iglastych lasach pot-
nocnej Europy i Azji. Zywi si¢ jagodami (glownie jarzebina),
nasionami i paczkami drzew iglastych. Zalatujacy do Polski.
Klasyfikacja: roslinozerne

8. Sojka (Garrulus glandarius)

Dhugosé¢ ciata okoto 34 cm, wystepuje w Eurazji oraz p6t-
nocnej Afryce, najchgtniej zamieszkuje lasy liSciaste i mie-
szane. Zywi si¢ owadami, §limakami, piskletami, a takze orze-
chami leszczyny, bukowymi i zotedziami. Gniezdzi si¢ licz-
nie w Polsce, takze zimuje. Klasyfikacja: wszystkozerne.

9. Petzacz lesny (Certhia familiaris)

Dhugos$¢ ciata okoto 12,5 c¢cm, zyjacy w rzadkich lasach,
najczesciej iglastych lub mieszanych, o umiarkowanej wil-
gotnosci. Wystepuje od Pirenejow 1 Wysp Brytyjskich przez
srodkowa Azj¢ do Pacyfiku, w Himalajach, na Attaju, Bli-
skim Wschodzie, w Ameryce Potocnej i Ameryce Srodko-
wej. Zywi si¢ owadami i jajami owadéw, wyszukiwanymi
w korze drzew. W Polsce $rednio liczny. Klasyfikacja: mig-
sozerne.

10. Bazant (Phasianus colchicus)

Dlugos¢ ciata samca 79 cm (samica znacznie mniejsza).
Obecnie wystepuje w Europie i Azji, takze na wyspach Japo-
nii. Zyje w rzadkich lasach, na skraju i w zaroslach granicza-
cych z takami, polami uprawnymi oraz brzegami rzek. Zywi
si¢ owadami, §limakami, dzdzownicami oraz nasionami, ko-
rzeniami i ktaczami wielu roslin. W Polsce liczny dzigki
sztucznemu wylggowi i zasiedlaniu. Klasyfikacja: wszystko-
zerne.
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