5. POKRYCIE TERENU, BADANIA BIOLOGICZNE

SCENARIUSZ 5.1. Globus i siatka geograficzna a mapa i siatka kartograficzna

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Geografia

Cele edukacyjne

Zapoznanie ucznia z globusem i mapq, poznanie ich ,,wad”
i, zalet”. Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie¢ wspot-
rzednymi geograficznymi i kartograficznymi, dlugosciq i sze-
rokosciq geograficznq. Zapoznanie uczniow z réznego typu
odwzorowaniami kartograficznymi.

Glowne zagadnienia

Globus i mapa. Pojecia siatki geograficznej i wspolrzed-
nych geograficznych oraz siatki kartograficznej i wspotrzed-
nych kartograficznych
Krotki opis

Uczniowie na podstawie przedstawionych przyktadow
bedq samodzielnie wyciqgaé wnioski dotyczqce przedstawia-
nia Ziemi na mapie i globusie. Sami dostrzegq potrzebe za-
stosowania odwzorowania kartograficznego. Nauczq sie od-
czytywac potozenie obiektow na mapie i globusie. Jako zaje-

z formatu stopien (°) minuta (°) sekunda (") na format dzie-
sietny.
Czas trwania zadania

Jedna jednostka lekcyjna z mozliwosciq wykonania pracy
w domu

Srodki dydaktyczne
Atlas geograficzny
Globus
Atlas samochodowy
Notatnik, kalkulator
Dostep do Internetu

Przygotowanie
Przejrzenie map w atlasie geograficznym
Umiejetnosci
Odroznianie siatki geograficznej od kartograficznej
Charakteryzowanie odwzorowan kartograficznych
Odczytywanie wspolrzednych geograficznych na mapie lub
globusie
Umiejetnos¢ opisania siatki geograficznej oraz wyjasnie-
nia poje¢ diugosé i szerokos¢ geograficzna

cie dodatkowe bedq przeliczaé wspolrzedne geograficzne
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5.1.1. WPROWADZENIE

Przestrzen geograficzna to pojgcie, z ktorym cztowiek w mniej badz bardziej Swiadomy sposob spotyka si¢ na co dzien.
Prawdopodobnie nie zdajemy sobie sprawy, ze wszystko to, co nas otacza w skali podworka, miasta, kraju, kontynentu czy
nawet globu ziemskiego nazywane jest przestrzenia geograficzna. W zlokalizowaniu si¢ w tej przestrzeni moze pomoc nam
globus Iub mapa. Te dwa podstawowe nosniki informacji wykorzystywane sa przez kartografow, ktérzy zajmuja sig¢ gromadze-
niem, przetwarzaniem oraz prezentacja informacji geograficznej. Globus jako kulisty model Ziemi najwierniej odzwierciedla
powierzchnig ziemi, mapa z kolei jest proba rozwinigcia kuli na ptaszczyzng.

Nasza planeta nie jest kula. W wyniku ruchu obrotowego wokot wiasnej osi jest sptaszczona na biegunach i przyjmuje
ksztatt elipsoidy. Przy niewielkich rozmiarach globusow przyjmuje si¢ jednak, ze znieksztatlcenia zwiazane z eliptycznym
ksztattem Ziemi mozna pomina¢, a globus przedstawic¢ jako kulg.

Aby ulatwic orientacj¢ na powierzchni kuli ziemskiej (globusie), wprowadzono termin ,,siatka geograficzna”. Siatka geo-
graficzna jest uktadem potudnikow i rownoleznikow przecinajacych si¢ prostopadle, umownie naniesionych na kulg (elipso-
id¢) ziemska lub tez graficznie na model Ziemi, jakim jest globus.

Za potudnik zerowy przyjgto potudnik przechodzacy przez obserwatorium astronomiczne w Greenwich. Po drugiej stronie
globu wyznaczono przeciwny poludnik o wartosci 180°. Na obu potkulach potudniki przyjmuja wartosci od 0° do 180°.Wszystkie
potudniki, za wyjatkiem potudnikow 0° i 180°, maja swoje pary na obu potkulach: wschodniej i zachodniej (mamy wigc 10°W
oraz 10°E). W potowie dtugosci wszystkich potudnikéw przecina kulg ziemska rownoleznik o wartosci 0°, nazywany réwni-
kiem. Rownoleznik ziemski to koto, bedace przecigciem powierzchni kuli przez ptaszczyzng prostopadta do osi kuli. Réwno-
lezniki rozchodzac sig parami w kierunku biegunow, osiagajac wartos¢ 90° na biegunie pétnocnym i 90° na biegunie potudnio-
wym.

Korzystajac z siatki geograficznej, mozemy okresli¢ polozenie kazdego punktu na powierzchni Ziemi. Stuzy ona do odczy-
tywania dtugosci geograficznej na potudnikach i szerokosci geograficznej na rownoleznikach.

Sferyczna powierzchnia globusa umozliwia wierna reprodukcjg kuli ziemskiej, w ktorej zachowane sa katy siatki geogra-
ficznej, skala, odlegto$ci pomigdzy obiektami i ich powierzchnie, a zatem pozwala bez znieksztalcen narysowac kontury
kontynentow, fancuchow gorskich czy rzek. Mozna wigc powiedzie¢, ze globus jest nieocenionym narzedziem dydaktycznym.
Jednak w wielu przypadkach korzystanie z globusa nastrgcza trudnosci. Zapytaj uczniow, czy przedstawiony na globusie obraz
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ziemi jest wystarczajqco doktadny, czy na jego podstawie mozna ocenié¢ szczegotowe zjawiska dotyczqce np. regionu? (nie)
Dlatego do prezentacji szczegdtowej przestrzeni geograficznej stosuje si¢ mapy, chociaz nie s3 one pozbawione ,,wad”. Kula
ziemska nie jest rozwijalna na ptaszczyzng bez obarczenia powstatej tresci pewnym btedem. Dlatego w celu przeniesienia
tresci z kulistej powierzchni Ziemi na ptaszczyzng wykorzystuje si¢ opracowane przez kartografow reguty matematyczne,
zwane odwzorowaniami kartograficznymi. Uktad potudnikow i réwnoleznikow na kuli ziemskiej (siatka geograficzna), po
przeniesieniu na ptaszczyzng mapy wedlug odpowiedniego odwzorowania, staje si¢ siatka kartograficzna. Wraz z deformacja
siatki kartograficznej znieksztatceniu ulegaja rowniez ksztatty, rozmiar, skala, wzajemne rozmieszczenie obiektow znajduja-
cych si¢ na kulistej powierzchni Ziemi. Dzieje si¢ tak dlatego, ze nie mozna na plaszczyznie mapy jednoczesnie zachowaé
zgodnosci powierzchni, katow i odleglosci w stosunku do tych samych wymiarow w rzeczywistosci.

Dobor odpowiedniego odwzorowania kartograficznego zalezy od potrzeb i przeznaczenia danej mapy. Poprawnie skonstru-
owana mapa moze zachowywac tylko jeden parametr znieksztatcenia. I tak, wiernopowierzchniowe siatki kartograficzne zacho-
wuja zgodne pola powierzchni (rys. 1); wiernoodleglosciowe — zgodne odlegtosci (rys. 2), a wiernokatne — rowne katy (rys. 3).

Ze wzgledu na powierzchni¢ pomocnicza, wykorzystywana przy konstrukcji siatki kartograficznej, odwzorowania dzielimy
na: (rys. 4)

—azymutalne, w ktorych kula odwzorowywana jest na ptaszczyznie (rys. 2),

— stozkowe, w ktorych powierzchnia kuli przeksztalcana jest na rozwijana na ptaszczyznie pobocznicg stozka (rys. 5),

—walcowe, w ktorych powierzchnia kuli przeksztatcana jest na powierzchnig rozwijana na ptaszczyznie, za ktéra uwazana
jest pobocznica walca (rys. 1).

Ze wzgledu na sposob polozenia powierzchni odwzorowania wzglgdem kuli ziemskiej odwzorowania dzielimy na: normal-
ne (biegunowe, rys. 6), poprzeczne (rownikowe, rys.7) i ukosne (horyzontalne, rys. 8).

Wybor odwzorowania kartograficznego jest na ogét podporzadkowany celowi, jakiemu ma stuzy¢ mapa. Na mapach nawi-
gacyjnych stosuje si¢ odwzorowania wiernokatne (UTM, Merkatora), na mapach szkolnych — wiernopowierzchniowe (Lam-
berta, Mollweidego), a na mapach radiolokacyjnych — wiernoodlegtosciowe (Eckerta).

5.1.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Realizacja — cze$é praktyczna
1. Zapoznajemy uczniow z celem prowadzonych zajgc.
2. Dzielimy uczniéw na grupy.
3. Przydzielamy zadania i rozdajemy potrzebne materiaty.
4. Przystepujemy do realizacja zadan.

Zadanie [

Na podstawie obserwacji i porownan globusa, map oraz przygotowanych ilustracji uczen bgdzie zdobywal wiedzg na temat
sposobow prezentacji naszego globu. Na poziomie zaawansowanym zaj¢cia bgda rozszerzone o pracg na stronie internetowe;j
Programu GLOBE.

1. Rozdajemy uczniom globusy i przyktadowe ilustracje. Porownujemy trojwymiarowy model Ziemi, jakim jest globus,
z ilustracjami rys. 9 i 10. Obserwujac globus uczen powinien dostrzec, ze nie mozna jednoczesnie zobaczy¢ obu potkul Ziemi.
Mozna globus obroci¢ wokot osi i dopiero wtedy pokaze nam si¢ nowy obszar, ktérego do tej pory nie widzielismy, ale
jednoczes$nie zniknie obszar widziany przed chwila.

Dla zaawansowanych: mozemy skorzysta¢ z ilustracji znajdujacych si¢ na stronie internetowej Programu GLOBE. Postg-
pujac zgodnie z zamieszczong ponizej instrukcja, bgdziemy mogli obejrze¢ trojwymiarowy model Ziemi, imitujacy faktyczny
ruch Ziemi:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcj¢ Maps and Graphs;

c) z listy wybieramy Image Gallery,

d) na ekranie pojawi sig lista tematow, ilustrowanych obrazami; przy temacie GLOBE Animation mozna zobaczy¢ animo-

wany model Ziemi.

Zamieszczone w Instrukcji dla uczniow ilustracje, przedstawiajace statyczna potkulg Ziemi, mozna obejrze¢ i wydrukowaé
w kolorze ze strony Programu GLOBE. W tym celu:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewe;j stronie ekranu — funkcj¢ Maps and Graphs;

c) z listy wybieramy Image Gallery,

d) gdy na ekranie pojawi si¢ lista tematow, ilustrowanych obrazami, wybieramy Advanced Visualizations lub — jezeli chce-

my uzyskac wersje do druku — Printer Images;

e) aby obejrze¢ statyczne obrazy potkuli Ziemi, wybieramy funkcj¢ Cloud Cover (rys. 9) lub Home Earth (rys. 10).

2. Mapy Ziemi zaprezentowane na powyzszych ilustracjach nalezy poréwnac z globusem. Ktory z modeli wierniej oddaje
powierzchnig Ziemi: globus, obracajacy si¢ wokot wlasnej osi, czy statyczny obraz potkuli Ziemi (rys. 9, 10)? Czym roznia si¢
te modele? Czy na obu modelach wida¢ ten sam obszar?

3. Pytamy ucznidow, w jaki sposob mozna przedstawi¢ Ziemig, aby byta widoczna w calosci. Nastgpnie rozdajemy rysunki
odwzorowan i tumaczymy, na czym one polegaja.

4. Wyszukujemy w atlasie przyktady map $wiata w roznych odwzorowaniach oraz ogladamy rys. 11. Poréwnujemy trojwy-
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miarowy model Ziemi, jakim jest globus, z jej plaskim odpowiednikiem, jakim jest mapa. Nalezy przyjrze¢ si¢ rozktadowi

po
ko

hudnikow i rownoleznikow na globusie i na ilustracjach oraz zwroci¢ uwagg na znieksztalcenia, jakie wystgpuja w ksztattach
ntynentow. Czy na mapie przedstawionej na rys. 11 wida¢ caly obszar kuli ziemskiej? Dlaczego kula ziemska na tych

mapach jest zdeformowana? Poréwnujemy rozktad kontynentéw na mapie i obracajacym si¢ globusie. Czy na mapie potudniki
i rownolezniki krzyzuja si¢ rowniez pod katem prostym? Dlaczego tak si¢ dzieje? Uczniowie znajduja w atlasie mapy §wiata
przedstawione w odwzorowaniu walcowym i azymutalnym.

Dla zaawansowanych: postgpujac zgodnie z zamieszczong ponizej instrukcja, mozemy skorzystac z ilustracji znajdujacych

si¢ na stronie internetowej Programu GLOBE:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcjg¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcjg¢ Resource Room;

c) z listy wybieramy funkcjg Videos;

d) wybieramy funkcj¢ GLOBE Earth System Science Movies;

¢) pojawiajace si¢ na ekranie mapy mozemy uczniom zaprezentowac (zamiast rys. 110, co uatrakcyjni lekcjg.

Jako zabawg mozna zaproponowac¢ uczniom uktadanie puzzli geograficznych. W ten sposob uczniowie aktywnie bgda

przyswaja¢ wiedzg o rozktadzie i ksztaltach kontynentoéw na Ziemi. To zadanie mozna zada¢ uczniom dodatkowo jako pracg
(zabawg) w domu, pod warunkiem ze maja dostgp do Internetu. Nalezy postgpowa¢ wedlug instrukc;ji:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcj¢ Maps and Graphs;
c) z listy wybieramy funkcj¢ /mage Gallery;

d) gdy na ekranie pojawi sig lista tematow, wybieramy GLOBE Map Puzzles,

e) wybieramy odpowiedni link (np. Europe [4x4]), w zalezno$ci od tego, ktory region $wiata chcemy uktadac i z ilu puzzli
ma sktadac si¢ uktadanka;

f) przygladamy si¢ doktadnie wyswietlonemu obrazowi, a nastgpnie przyciskamy funkcj¢ Scramble!;

g) rozpoczyna si¢ zabawa, w ktorej, aby przestawi¢ puzzle z miejsca na miejsce, przyciskamy wybrane pole, a nastgpnie
pole, do ktérego chcemy przenies¢ dany element;

h) po utozeniu pelnego obrazu mozna sprawdzi¢ czas utozenia puzzli, przyciskajac funkcj¢ Scramble!;

1) rozpoczynamy uktadanie od poczatku lub wybieramy na dole ekranu funkcj¢ Main Puzzle Page, aby zdefiniowac kolejny
kontynent do utozenia.

Zadanie 11
1. Zadaniem ucznia bgdzie zlokalizowanie na mapie obiektow, ktorych potozenie opisane jest para wspotrzednych geogra-

ficznych: dtugoécia i szerokos$cia geograficzna. Mozna podaé¢ uczniom nazwy miejscowosci lub wspotrzedne geograficzne.
Uczen bedzie musial uzupehic¢ brakujace informacje, korzystajac z atlasu.

2. W jaki sposob odczytaé wspolrzedne obszaru? Z fizycznej mapy Polski odczytujemy zasigg geograficzny terytorium Polski:
a) lokalizujemy na mapie punkty, w ktorych Polska jest wysunigta najbardziej na potnoc, potudnie, wschod i zachod,;

b) odczytujemy ich wspotrzedne geograficzne i wpisujemy do tabeli ponizej w miejsca, ktore nie s3 oznaczone X;

¢) odejmujac wspotrzgdne z granicy zachodniej od wspoétrzgdnych z granicy wschodniej i analogicznie wspoirz¢dne z gra-
nicy potudniowej od wspotrzednych z granicy poéinocne;j, obliczamy rozciqgtosé terytorialng naszego kraju w stopniach
geograficznych.

Przyktadowa tabelka z danymi

Obiekt Dhugosé Szeroko$¢ Dthugos¢ Szerokos¢
geograficzna geograficzna geograficzna geograficzna

Potnoc X

Warszawa 22°51°33" 53°58°08"" Poludnic X

Krakow 19°56°44" 52°21°03” Wschod X

Szczecin 14°32°54" 53°25°58"" Zachod X

Olsztyn 20°29°13" 53°46°43""

Biatystok 23°09°28"" 53°07°58"

Dla zaawansowanych: mozemy skorzystaé¢ z informacji znajdujacych si¢ na stronie internetowej Programu GLOBE. Postg-

pujemy zgodnie z zamieszczong ponizej instrukcja:
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a) w przegladarce internetowej otwieramy stron¢ Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nast¢pnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcj¢ Data Access,

¢) na dole ekranu wybieramy funkcj¢ Select a country, state, or province, a nast¢pnie w tabeli weiskamy baton Lat/Log
Regional Search,

d) na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe z miejscem do wpisania wspotrzednych geograficznych ograniczajacych interesu-
jacy nas obszar, wpisujemy wspotrzedne, a nastepnie weiskamy przycisk GO;

e) z listy wybieramy kilka szkot, ktore zostaty wyszukane wedtug zadanych wezesniej parametrow;

f) zapisujemy ich wspotrzedne geograficzne.



Wybrane wspotrzgdne zapisane sa w formacie dziesi¢tnym (z kropka zamiast przecinka). Zamieniamy je na format stopien
(°) minuta (") sekunda ("") wg podanego przyktadu.
Przyklad
Wspdtrzedne punktu to np.: szerokos¢ 49.5608 N i dtugos¢ 15.9402 E.
Szerokos¢ geograficzng w formacie: stopien minuta sekunda wynosi:
stopnie — przepisujemy to, co jest przed przecinkiem =49
minuty — (0,5608 x 3600) : 60 = 33,648 = 33 minuty
Aby zamieni¢ warto$¢ 0,5608 na minuty, mnozymy ja przez ilos¢ sekund zawartych w jednym stopniu, czyli 3600. Obliczo-
na w ten sposob ilo$¢ sekund zamieniamy na minuty dzielac przez 60 (ilo§¢ sekund w minucie). Analogicznie postgpujemy
w przypadku obliczania dlugosci geograficzne;.
sekundy — 0,648 x 60 = 38,88 =39 sekund
Aby zamieni¢warto$¢ 0,648 na sekundy, mnozymy ja przez ilos¢ sekund zawartych w jednej minucie (60). Wynik mnozenia
zaokraglamy do pelnej sekundy. Analogicznie post¢pujemy w przypadku obliczania dlugosci geograficzne;.
wynik 49°33" 39" N,

Dhugos¢ geograficzna w formacie: stopien minuta sekunda wynosi:
stopnie — przepisujemy to, co jest przed przecinkiem =15

minuty — (0,9402 x 3600) : 60 = 56,412 =56 minut
sekundy — 0,412 x 60 = 24,72 = 24 sekundy
wynik 15°56" 24" E

g) wyszukujemy na mapie, w atlasie szkolnym lub samochodowym, punkty wg przeliczonych wspotrzednych;

h) sprawdzamy, czy wybrana na mapie miejscowos¢ to ta sama, ktora widnieje przy nazwie szkoly.

Jako zadanie dodatkowe mozna zaproponowa¢ uczniom zabawg¢ w zgadywanie, co to za miejsce na Ziemi. Na stronie
internetowej Programu GLOBE przygotowane sa quizy, ktore doskonale ucza rozpoznawania obiektow na mapie. Jest to
jednoczes$nie znakomite ¢wiczenie z j¢zyka angielskiego, pod warunkiem ze mozliwy jest dostgp do Internetu.

Nalezy postgpowac wedtug instrukcji:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcj¢ Maps and Graphs;

c) z listy wybieramy funkcj¢ Image Gallery;

d) na ekranie pojawi sig lista tematow, wybieramy GLOBE Geography Quiz;

e) w zaleznosci od zalecen nauczyciela uczniowie powinni wybra¢ liczbg pytan oraz poziom trudnosci, a nastgpnie baton

Start Quiz;

f) w gornej czgsci tabeli, ktora pojawia si¢ na ekranie, znajduje si¢ pytanie; wybieramy odpowiedz w oknie select an

answer wciskamy baton Continue;

g) w pojawiajacej sig tabeli znajduja si¢ dodatkowe informacje o kraju, ktorego dotyczyto pytanie.

Stownik terminow

dlugos$é geograficzna — to kat zawarty migdzy potptasz-
czyzna potudnika zerowego i potptaszczyzna potudnika prze-
chodzacego przez okreslony punkt na powierzchni Ziemi. Dhu-
gos¢ geograficzna oznacza sig grecka literg Lambda (M) i kat
ten przyjmuje wartos¢ od 0° do 180°W na potkuli zachodniej
1 E na potkuli wschodniej.

odwzorowanie kartograficzne — to takie uporzadkowa-
nie przestrzeni mapy, ze kazdemu punktowi na niej odpowia-
da okreslony punkt na powierzchni Ziemi. Uporzadkowania
dokonuje si¢, przyjmujac zasady wykreslania siatki kartogra-
ficznej, ktora jest odwzorowaniem siatki geograficzne;.

poludnik — tuk powstaty przez przecigcie Ziemi potptasz-
czyzna, ktorej brzeg stanowi o$ ziemska. Biegnie on od bie-
guna do bieguna najkrotsza droga po powierzchni Ziemi. Prze-
cina rownolezniki pod katem prostym i wyznacza kierunek
pétnoc—potudnie, czyli kierunek potudnikowy.

réwnik — okrag na powierzchni Ziemi (elipsoidzie ziem-
skiej) w miejscu przecigcia jej plaszczyzng prostopadia do
osi ziemskiej, przechodzaca przez §rodek Ziemi. Obiega Zie-
mi¢ w jej najszerszym miejscu i dzieli ja na dwie potkule:
poinocna i potudniowa. Dhugos¢ rownika rowna jest dtugosci
obwodu Ziemi i wynosi 40076 km.

réwnolezniki — okregi powstate z przecigcia powierzchni
Ziemi przez dowolna ptaszczyzng prostopadia do jej osi.

rozciaglo$¢ réwnoleznikowa — réznica miary katowej
(dlugos¢ geograficzna) skrajnych punktéw jakiego$ teryto-
rium.

rozciaglo$¢é poludnikowa — r6znica miary katowej (sze-
rokos$¢ geograficzna) skrajnych punktow jakiegos terytorium.

siatka geograficzna — uktad potudnikéw i rownoleznikow
(wyobrazony) na powierzchni Ziemi lub wykreslony na jej
modelu, czyli globusie.

siatka kartograficzna — to odwzorowanie siatki geogra-
ficznej na ptaszczyznie.

szerokos$¢ geograficzna — to kat zawarty migdzy ptlasz-
czyzna rownika a promieniem ziemskim przechodzacym przez
okreslony punkt na powierzchni Ziemi (katowa odlegtosc
okreslonego punktu od rownika). Szerokos$¢ geograficzng ozna-
cza si¢ grecka litera Fi (¢) a kat ten przyjmuje warto$¢ od 0°do
90°N na poétkuki poétnocnej i S na poétkuli potudniowe;.
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SCENARIUSZ 5.2. Model i postrzeganie otaczajacego nas terenu

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Geografia

Cele edukacyjne

Wprowadzenie pojecia modelu otaczajqcego nas obszaru
w celu ulatwienia zrozumienia przez uczniow pojec: reprezen-
tacja rzeczywistosci, reprezentacja umowna, skala, generali-
zacja, zdalne pozyskiwanie informacji o powierzchni ziemi
Glowne zagadnienia

Mapa jest symbolicznym przedstawieniem pewnego ob-
szaru Ziemi. Pole widzenia obserwatora jest tak duze, jak
obszar, ktory moze on ogarnqé wzrokiem lub sfotografowac.
Pole widzenia powieksza sie wraz ze zwiekszaniem odlegto-
Sci od powierzchni Ziemi.
Krotki opis

Uczniowie bedq tworzyli trojwymiarowy model wybranego
obszaru znajdujqcego sie w bliskim otoczeniu szkoty i w tym
celu zaproponujq system klasyfikacji pokrycia terenu. Wyko-

rzystajq swoje oczy jako ,,sensory” zapisujqce sposob prezen-
tacji terenu, obserwujqc model z roznych odleglosci. Za kaz-
dym razem uczniowie bedq opracowywali mape modelu. Mapy
zostanq wykorzystane do analiz zmian zagospodarowania
badanego obszaru na przestrzeni kilku lat.

Czas trwania zadania
Dwie jednostki lekcyjne

Srodki dydaktyczne

Tuba np. od recznikow papierowych lub papieru toaleto-
wego

Rozne przedmioty do stworzenia modelu (przynosi na-
uczyciel lub uczen)

Klej, tasma klejqca, linijk, cyrkiel

Atlas

Arkusz papieru

Przygotowanie

Zgromadzenie materiatow potrzebnych do budowy modelu
Umiejetnosci

Szkicowanie modelu terenu z roznych perspektyw. Kon-

struowanie modelu terenu
5.2.1. WPROWADZENIE

Pojgciem ,,model”, zarowno w rzezbie, architekturze, jak i w technice, okresla sig szkic projektowanego dziela w zmniej-
szonej skali i zastgpczym materiale. Kulistym modelem Ziemi, ktory wszyscy dobrze znamy, jest globus. Jest to model stosun-
kowo wiernie przedstawiajacy ksztalt Ziemi, zachowujacy wszystkie cechy oryginatu w skali jednakowej w kazdym punkcie
globusa. Globus moze przedstawia¢ rozne tresci tematyczne, np. podzial polityczny, typy klimatu, informacje gospodarcze,
a takze prezentowac uksztaltowanie powierzchni Ziemi za pomoca np. modelu wypuktosci i zaglgbien.

Mapy sa graficznym zapisem obrazu powierzchni Ziemi na ptaszczyznie ptaskiej. Jest to najczgsciej obraz fragmentu kuli
ziemskiej, zmniejszony w sposob okreslony matematycznie (odwzorowanie), uogélniony (generalizacja) oraz sporzadzony
z zastosowaniem znakow kartograficznych. Mapy i globusy sa najpowszechniej stosowanym modelem przedstawiajacym po-
wierzchnig¢ Ziemi, podobnie jak ich trescig najczgsciej jest uksztattowanie, pokrycie czy uzytkowanie powierzchni.

Wiele informacje na temat powierzchni Ziemi zbieranych jest przy wykorzystaniu technik rejestrujacych promieniowanie
elektromagnetyczne, fale akustyczne, grawitacyjne i pole magnetyczne. Metoda zdalnego pozyskiwania informacji oraz ich prze-
twarzania i analizy nazywana jest teledetekcja. Pomiary przeprowadza sig przy uzyciu specjalnych urzadzen umieszczanych na
poktadach samolotow i sztucznych satelitow. Sa to glownie r6znego rodzaju kamery fotograficzne, a takze radiometry, spektro-
metry, skanery, urzadzenia radiolokacyjne, grawimetry i magnetometry. Wyniki pomiaréw rejestruje si¢ na filmach fotograficz-
nych lub na no$nikach magnetycznych, a zarejestrowane dane poddaje si¢ zwykle dalszej obrobce, majacej na celu usunigcie
wplywu czynnikoéw zaklocajacych oraz umozliwiajacej przetworzenie danych w pozadane informacje.

Teledetekcja jest obecnie uznawana za jedno z gtownych zrodet pozyskiwania informacji o obiektach, zjawiskach i proce-
sach zachodzacych na powierzchni Ziemi oraz innych ciat Uktadu Stonecznego.

Chociaz uczniowie zapewne nie zdaja sobie z tego sprawy, to jednak kazdy z nich ma juz pewne do§wiadczenia zwigzane
z teledetekcja. Kazda obserwacja przedmiotu bez jego dotykania, a wige przy wykorzystaniu zmystow wzroku, wechu czy
stuchu, to jego zdalna identyfikacja. Teledetekcja kojarzy nam sig przede wszystkim z samolotem czy satelitg, tymczasem jest
duzo innych urzadzen, ktére moga shuzy¢ do zdalnego rejestrowania np. promieniowania. Uczniowie majacy juz za soba
doswiadczenia w fotografowaniu lub mikroskopowaniu tatwiej zrozumieja, jak ograniczone bytoby nasze postrzeganie, gdy-
by$my nie mieli dostgpu do mikroskopu czy aparatu fotograficznego.

Wykonanie modelu wybranego obszaru otaczajacego szkolg pozwala zapoznac uczniow z metodami prezentacji otoczenia
za pomoca znakow umownych. Natomiast obserwacja plaskiego modelu wybranego fragmentu powierzchni Ziemi z réznej
wysoko$ci wprowadza w zagadnienia zwiazane z generalizacja, uSwiadamiajac jednoczesnie uczniom istniejaca relacjg mig-
dzy wielkoscia badanego obszaru a sposobem pozyskiwania danych. Powszechnie uzywanym zrédtem informacji przy bada-
niach duzych obszarow powierzchni Ziemi sa zdjgcia satelitarne. Wykorzystywane sa one m.in. do sporzadzania map pokrycia
terenu.

5.2.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Zadanie 1. Budowanie i ogladanie modelu
1. Uczniowie podzieleni na grupy opracowuja koncepcj¢ budowania modelu terenu okolicy (moze to by¢ boisko szkolne).
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Powinni zrobi¢ list¢ materialow potrzebnych do zbudowania modelu i narysowac jego projekt. Modele powinny zosta¢ zbudo-
wane w trakcie dwoch do trzech spotkan lub wykonane jako praca domowa.

2. Przygotowany model uczniowie bgda ogladali przez tubg, np. z opakowania r¢cznikow papierowych, z czterech roznych
odlegtosci. Pozwoli to zaobserwowac roznice w wielkosci pola widzenia i doktadnosci postrzegania obiektow. Uczniowie

zapisuja obserwacje w Instrukcji dla uczniow.

Zadanie 1. Sporzadzanie mapy obiektu

1. Do kazdego elementu pokrycia terenu wystgpujacego na modelu (drogi, skaty, wyposazenia placu zabaw, stawu, rzeki,
trawy, domu itd.) uczniowie dobieraja odpowiedni symbol. Opracowuja swoje mapy w grupach, patrzac na model z wysokosci
biurka i okien pigtra szkoly. Zamieniaja si¢ wykonanymi mapami, odczytuja je i analizuja poprawnos$¢ uzytych znakow umow-
nych oraz stopien generalizacji przyjety przez poszczegdlne zespoty.

SCENARIUSZ 5.3. Czy na calym Swiecie wystepuja te same gatunki drzew?

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Biologia, ekologiczna Sciezka edukacyjna

Cele edukacyjne

Zapoznanie ucznia z roznorodnosciq gatunkow, pojeciem
zasiegu wystepowania gatunku i czynnikami ksztattujqcymi
ten zasieg na przyktadzie rodzaju; dab (Quercus)

Glowne zagadnienia

Roznorodnosé biologiczna na poziomie gatunkowym, za-
sieg wystepowania gatunku, czynniki ksztaltujqce rozmiesz-
czenie gatunkow
Krotki opis

Uczniowie wyszukujq na serwerze Programu GLOBE dane
dotyczqce wystepowania danego gatunku na terenie Europy.
Na ich podstawie opracowujq ogolng mape zasiegu wyste-
powania wybranego gatunku. Ponadto, korzystajqc z roznych
zrodel literaturowych, przygotowujq charakterystyke gatun-
ku i prezentujq na forum klasowym.

Literatura pomocnicza
Bugata W., Drzewa i krzewy, PWRIL, Warszawa 2000

Czas trwania zadania
2 jednostki lekcyjne

Srodki dydaktyczne

Klucze do oznaczania gatunkow, materialy przygotowane
przez nauczyciela lub przyniesione przez uczniow (liscie drzew),
dostep do Internetu, tematyczna literatura pomocnicza

Przygotowanie

Konieczne jest wezesniejsze przygotowanie materiatu do
oznaczania, czyli lisci, ewentualnie owocow czy kwiatow kil-
ku gatunkow drzew, w miare mozliwosci charakterystycznych
i roznigcych sie wyraznie pomiedzy sobq. Mozna rowniez po-
prosi¢ uczniow, zeby przed wlasciwymi zajeciami przyniesli
liscie zebrane w drodze do szkoty. Wskazane bytoby krotkie
przypomnienie systematyki oraz zasad klasyfikacji organi-
zmow i zasad nadawania nazw tacinskich gatunkom.
Umiejetnosci

Postugiwanie sie kluczem do oznaczania gatunkow

Poznanie przyczyny roznego rozmieszczenia gatunkow oraz
czynnikow, ktore ksztattujq zasiegi i rozmieszczenie gatunku

Korzystanie z roznych zrodel informacji: Internet (serwer
Programu GLOBE i in.), literatura dodatkowa

Dreyer E., Dreyer W., Las, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszawa 1995
Kowalczyk M., Marciniak L., Drzewa wokol mojej szkoty, ,,Biologia w szkole” nr 4/2001
Mowszowicz J., Przewodnik do oznaczania drzew i krzewow krajowych i aklimatyzowanych, 1979

Podbielkowski Z., Geografia roslin, , WSiP, Warszawa 1991

Sobkowiak M., Szwedler L., Spotkania z przyrodq, ROSLINY, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszawa 1998
Waszkiewicz H., Drzewa i krzewy wokol nas, ,,Edukacja w naturze”, Fundacja Osrodka Edukacji Ekologicznej EKO-OKO,

Warszawa 1999

Internet dla Polski np.: http://wiem.onet.pl; http://eduseek.ids.p/przedmioty/biologia; http://www.biologia.pl; http://pro-in-

fo.com.pl/faunaflora/

5.3.1. WPROWADZENIE

Kazdy gatunek ma okreslony zasigg swojego wystgpowania, czyli obszar geograficzny, ktory zasiedla. Mowiac o zasiggu
danego gatunku, z reguty mys$limy o zasiggu naturalnym, czyli takim, ktory nie zostat zmieniony w wyniku dziatalno$ci czto-
wieka. Gatunek osiaga naturalng granicg swego wystgpowania tam, gdzie niekorzystne warunki siedliskowe nie spetniaja juz
jego wymagan zyciowych. W efekcie nie moze on zy¢ na tym terenie (np. sprosta¢ konkurencji innych gatunkow, odpowiednio
si¢ rozmnazac).

Zasigg gatunku na mapie moze by¢ przedstawiony w rézny sposob. Najczgsciej ma on postac¢ jednej (wigkszej lub mniej-
szej) ,,plamy” — mowimy wowczas o zasiggu ciagtym; jezeli natomiast wystgpowanie gatunku jest przedstawione na mapie
w formie licznych, mniejszych i nie taczacych sig ze soba ,,plam”, mamy do czynienia z zasiggiem nieciagtym lub rozproszo-
nym. Przyczyny takiego rozmieszczenia gatunku moga by¢ rézne, m.in. dziatalno$¢ cztowieka, uwarunkowania historyczne,
np. zlodowacenia terenu, czy pojawienie si¢ innych (naturalnych lub sztucznych) barier, ktorych gatunek nie jest w stanie
przekroczy¢.
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Czy narysowany na mapie zasig¢g oznacza, ze w jego obrgbie gatunek mozna znalez¢ wszgdzie? Oczywiscie, ze nie. Jakie sq
tego przyczyny? Czy potrafisz je wymienic? Nie bgdziemy przeciez szuka¢ dgbow na wydmach czy na torfowiskach (dlacze-
go?)! Kazdy gatunek zajmuje tylko takie srodowisko, w ktorym panuja warunki siedliskowe zgodne z jego tolerancja ekolo-
giczna (zasada tolerancji ekologicznej organizmow), wige tylko tam nalezy go szukac. Jesli dodatkowo gatunek jest bardzo
rzadki i o niskim zaggszczeniu populacji, tak jak np. gatunki endemiczne, to nawet we wtasciwym dla siebie srodowisku wcale
nie wszgdzie wystgpuje.

Bardzo waznym czynnikiem wptywajacym na rozmieszczenie gatunkoéw sa warunki klimatyczne, ktore zaliczamy do tzw.
czynnikéw abiotycznych. Szczegdlnie wazne sa temperatura, opady i wilgotnos¢ powietrza i gleby, a takze $wiatlo, ktore jest
czynnikiem bezwzglednie koniecznym do funkcjonowania wigkszosci organizmow zywych. Czy wiesz, jakie procesy fizjolo-
giczne roslin sq uzaleznione od Swiatlta? Jakie znaczenie swiatto ma dla zwierzqt? W przypadku roslin dodatkowymi waznymi
czynnikami abiotycznymi, ksztattujacymi odpowiednie dla nich siedlisko, sa takze uksztattowanie terenu oraz gleba (jej typ,
zasobno$¢ w substancje odzywcze oraz zdolno$¢ do utrzymywania wody, czyli wilgotnosc).

Do czynnikow biotycznych naleza przede wszystkim konkurencja pomigdzy gatunkami o zasoby ($wiatto, wodg, sole mineral-
ne dostgpne w glebie, miejsca gniazdowania i schronienia, pokarm), presja drapieznikow i czynnikow chorobotworczych, itp.

Nalezy sobie oczywiscie zdawac sprawg, ze czynniki ekologiczne rzadko dzialaja pojedynczo. Najczesciej dziata jedno-
cze$nie cata ich gama, tacznie decydujaca o wlasciwosciach siedliska dla wszystkich organizméw, w tym oczywiscie roslin.

Pytania do dyskusji

1. Czy gatunki moga zmieniac zasi¢g swojego wystgpowania? Jakie czynniki moga mie¢ ma to wplyw?

2. Czy dab szypulkowy mozna spotkaé wszgdzie w obrgbie zasiggu jego wystgpowania? Jakie czynniki wplywaja na to,
gdzie mozna go spotkac?

3. W jaki sposob cziowiek przyczynia si¢ do zmiany zasiggéow gatunkéw? Przypomnij sobie wiadomos$ci o gatunkach
przypadkowo zawleczonych i celowo sprowadzanych przez czlowieka. Czy takie gatunki moga wptywac na nasza rodzima
flore i faung?

4. Co mozesz powiedzie¢ o kurczeniu si¢ zasiggow, spowodowanych niszczeniem i zanikaniem odpowiednich siedlisk
w efekcie dziatalnosci cztowieka?

5.3.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Realizacja — cze$¢é praktyczna

1. Zapoznajemy uczniéw z celem prowadzonych zajeé, ktérym jest

samodzielne rozpoznanie gatunkow nalezacych do rodzaju dab (Quercus), okreslenie, ktére z nich wystepuja w Eu-
ropie oraz opracowanie charakterystyk wybranych gatunkow.

2. Dzielimy ucznidéw na grupy.

3. Przydzielamy zadania i rozdajemy potrzebne materiaty.

4. Przystgpujemy do realizacji zadan.

Zadanie [

1. Uczen rozpoznaje gatunki drzew na podstawie lisci, ktore zebrat w drodze do szkoty lub ktore zostaly przygotowane
przez nauczyciela. Wykorzystuje klucze oraz przewodniki do oznaczania gatunkéw roslin (drzew i krzewow).

2. Sposrod rozpoznanych gatunkow wybiera liscie dgbu. (Uwaga: moze to by¢ inny gatunek drzewa, np. klon, brzoza lub
nawet sosna, $wierk, ale wczes$niej nalezy sprawdzi¢, czy na serwerze Programu GLOBE te gatunki sa licznie reprezentowane;
klas¢ mozna podzieli¢ na kilka grup i kazda grupa opracowuje inny gatunek).

3. Uczen wpisuje w kartg zadania nazwg gatunku po polsku i facinie.

Jezeli uczniowie pracuja w grupach, to kolejne zadania II i III nalezy podzieli¢ migdzy poszczegdlne osoby. Uczniowie
wspolnie opracowuja wyniki i — w oparciu o wypetniana w trakcie pracy Instrukcje dla ucznia — przygotowuja prezentacjg
gatunku dla calej klasy.

Zadanie II — Instrukcja pozyskiwania z Internetu danych dotyczacych pomiaréw biologicznych (warto przej$¢ wczesniej tg
sciezkg, zeby podczas zajg¢ z uczniami nie trafi¢ na niespodzianki i moéc wytapywac ewentualne btgdy pracy uczniow):

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie, z paska po lewej stronie ekranu, funkcj¢ Data Access;

c¢) na ekranie pojawi si¢ lista badan prowadzonych w Programie, z ktorej wybieramy z Land Cover/Biology (Pokrycie

terenu/Biologia) kwadracik Tree Biology;

d) ponizej listy, w polach Start date i1 End date, wybieramy interesujacy nas przedziat czasowy (dostgpny zakres czasowy

danych podany jest w tabeli badan, obok napisu Land Cover/Biology);

e) klikamy na baton More Options i zaznaczamy kwadracik Display only rows that contain ALL of the requested information;

f) po kliknigciu na baton Get the data now, znajdujacy si¢ na dole strony, przechodzimy do nastgpnej strony, na ktorej

znajduje sig tabela z danymi;

g) pod tabela danych widoczny jest spis wszystkich szkot, ktore wykonuja badania pokrycia terenu. Sposrod nich nalezy

wybra¢ szkoly europejskie, zaznaczajac kwadrat obok nazwy szkoly. Jezeli uczniowie nie znajq skrotow nazw panstw,

mogq skorzystaé z atlasu samochodowego lub pomocy kolegow,
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h) z zielonej tabeli znajdujacej si¢ ponizej wybieramy, zaznaczajac odpowiednie pozycje, kategorie charakteryzujace po-
wierzchnie badawcze, czyli dtugo$¢ geograficzna Longitude, szerokos¢ geograficzna Latitude, miasto City oraz gatunek
dominujacy i subdominujacy, czyli Dominant genus, Dominant spacies, Co-dominant genus, Co-dominant spacies;

i) klikamy na baton Get the data now, w efekcie pojawi si¢ nowa tabela zawierajaca wybrane parametry (tabelg¢ mozna
zapisa¢ na dysku lub przeglada¢ w przegladarce internetowej);

j) w kolumnach DGN (rodzaj) i DSP (gatunek) tabeli (Uwaga: wyjasnienie skrotow wszystkich nagtowkow tabeli i pozycji
legendy znajduje si¢ pod tabela), opisujacych gatunki dominujace, oraz CDGN (rodzaj) i CDSP (gatunek), opisujacych
gatunki subdominujace, uczniowie wyszukuja wszystkie gatunki dgbow. Przypominamy uczniom, ze rodzaj dab po tacinie
to Quercus. To samo ¢wiczenie mozemy zrobi¢ wybierajac inny gatunek;

k) sprawdzamy, ktory gatunek dgbu powtarza sig najczesciej (Dab szyputkowy, Quercus robur),

1) uczniowie nanosza na wydrukowana mapeg (mapa Europy w Instrukcji dla uczniow) wspotrzedne powierzchni badawczej,
na ktorych dab zostal uznany za gatunek dominujacy i subdominujacy; jezeli jest to mozliwe — tacza ze soba wszystkie
skrajne naniesione punkty;

m) otrzymamy w ten sposob bardzo ogoélny zasigg wystgpowania wybranego gatunku dgbu.

Pytania do dyskusji
Co mozna powiedzie¢ o rozmieszczeniu wybranego gatunku dgbu?
Czy pokrywa si¢ ono z zasi¢giem prezentowanym w literaturze?

Zadanie 111

1. Uczniowie przegladaja dostgpna literaturg dotyczaca drzew, a nastgpnie przygotowuja charakterystyke wybranego przez
siebie gatunku, np. dgbu szyputkowego. Opisuja jego cechy charakterystyczne i wymagania siedliskowe oraz zasigg wystgpo-
wania. Wyszukuja rowniez ciekawostki zwigzane z tym gatunkiem, np. ile lat ma najstarszy dab w kraju, czy liScie i kora dgbu
znajduja zastosowanie np. w ziotolecznictwie, jakie gatunki zwierzat zwigzane sa z dgbami.

2. Uczniwie odowiadaja na pytania: Ile w Polsce wystgpuje rodzimych gatunkéw dgbow? Ktory gatunek zostat sprowadzo-
ny przez cztowieka? Jak nazywaja si¢ zespoly lesne, w ktorych dab jest gatunkiem dominujacym? Czy w okolicy mozna je
spotkaé? Przygotowuja krotka charakterystyke gatunku.

3. Na podstawie zebranych z réoznych zrodel informacji uczniowie przygotowuja plakat lub inna formg prezentacji, ktora
przedstawiaja swoim kolegom.

Rozoszerzenie zakresu zajeé
Zachgcamy do modyfikowania scenariusza i wprowadzania wlasnych rozwiazan. Ten scenariusz nalezy traktowaé jako
punkt wyjscia do prowadzenia podobnych zajg¢. Jest to jedna z propozycji wykorzystania danych znajdujacych si¢ na serwe-

rze Programu GLOBE.
Stowniczek terminéw

gatunek — naturalna i podstawowa (ale nie najnizsza) jed-
nostka w uktadzie systematycznym organizméw. Obejmuje
zespot osobnikéw mogacych si¢ swobodnie krzyzowac, ma-
jacych wspdlne pochodzenie i cechujacych sig podobienstwem
istotnych cech budowy, fizjologii oraz zachowania. Gatunek
ma charakterystyczny zasigg wystegpowania (okreslona nisze
ekologiczna, rozniacy si¢ od nisz ekologicznych innych ga-
tunkow) 1 jest oddzielony od innych gatunkoéw réznorodnymi
mechanizmami izolacyjnymi (Matura bez problemow. Biolo-
gia, MUZA S.A., Stownik szkolny. Ekologia, WSiP).

zasieg wystepowania gatunku — obszar wystgpowania
gatunku roslin, zwierzat lub innych organizmow; wielko$¢
zasiggu jest r6zna, u niektorych endemitow sigga zaledwie
kilku czy kilkudziesieciu m?, wiele gatunkéw swym zasie-
giem obejmuje cale kontynenty; niekiedy zasiggi bywaja po-
przerywane (dysjunkcja); badaniem zasiggow zajmuje si¢
biogeografia (4. Dyduch-Falniowska).

tolerancja ekologiczna — zdolno$¢ organizmu do znosze-
nia w okreslonych granicach zmian natgzenia abiotycznych
czynnikoéw $rodowiska, np. wilgotnosci, temperatury, natg-
zenia $wiatla. Kazdy organizm moze zy¢ i rozmnazag si¢ tyl-
ko w pewnym zakresie abiotycznych czynnikow srodowiska.
Zbyt mate lub zbyt duze nat¢zenie ktéregos z nich ma wplyw
ograniczajacy. Najdogodniejszym srodowiskiem dla organi-
zmu jest takie, w ktorym wszystkie czynniki przyjmuja naj-

korzystniejsze wartosci, czyli optimum ekologiczne. Najniz-
sze dopuszczalne dla organizmu natgzenie danego czynnika,
jego dolna warto$¢ progowa, to minimum ekologiczne, zwa-
ne tez dolnym punktem krytycznym. Najwyzsze natezenie tego
czynnika to maksimum ekologiczne, czyli gérny punkt kry-
tyczny. Strefa natezenia czynnika, zawarta miedzy tymi dwo-
ma punktami, to strefa tolerancji ekologicznej (amplituda eko-
logiczna, zakres tolerancji ekologicznej). Granice strefy to-
lerancji ekologicznej organizmu sg zré6znicowane w zalezno-
$ci od pfci, wieku (szersza dla organizmow dorostych, wez-
sza dla mtodych). Tolerancja ekologiczna organizméw na dany
czynnik moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od innych czyn-
nikow srodowiska. Organizm moze mie¢ waskie granice to-
lerancji ekologicznej w stosunku do jednego czynnika (lub
grupy czynnikow), a szerokie w stosunku do innych (Stownik
szkolny, Ekologia, H. Hluszyk, A. Stankiewicz, WSiP).

czynniki Srodowiskowe abiotyczne — sktadniki nicozy-
wione i wlasnosci fizyczno-chemiczne siedliska oddziatuja-
ce na organizm w jego Srodowisku zycia; termin ,,sktadnik
nicozywiony” odnosi si¢ do tych elementow budujacych sie-
dlisko, w ktorych nie zachodza aktualnie procesy biologicz-
ne, natomiast ,,abiotyczne wtasnosci siedliska” to np. tempe-
ratura, kwasowos¢, miazszos$¢ warstwy gleby (4. Dyduch-Fal-
niowska).
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SCENARIUSZ 5.4. Sezonowe zmiany w biocenozie — sporzadzanie mapy fenologicznej

Poziom nauczania

Gimnazjum
Przedmioty

Biologia, geografia, miedzyprzedmiotowa Sciezka przy-
rodnicza

Srodki dydaktyczne
Dostep do Internetu
Materialy przygotowane przez nauczyciela lub wiasne
Literatura pomocnicza (przewodniki, klucze itp.)
Arkusze przezroczystej folii, flamastry

Przygotowanie

Uczniowie przed rozpoczeciem pracy z tym scenariuszem
powinni znac terminy: ekosystem, biocenoza, biotop, umieé¢
podac przyktady roznych ekosystemow oraz zaleznosci i po-
wiqzan w nich istniejqcych. Powinni rowniez poznac strefy
klimatyczne na Ziemi, a takze umie¢ czytac wspotrzedne geo-
graficzne.

Cele edukacyjne
Zapoznanie ucznia ze zjawiskami fenologicznymi i wplywem
sezonowych zmian w Srodowisku na procesy rozwoju roslin

Glowne zagadnienia

Zjawiska fenologiczne, sezonowe zmiany biocenozy, okres
wegetacyjny
Krotki opis

Uczniowie wyszukujq dane na serwerze Programu GLO-
BE dotyczqce zazielenienia si¢ danego gatunku na terenie
Europy. Na ich podstawie opracowujq 0golng mape fenelo-

Umiejetnosci
Opanowanie terminologii zwiqzanej z tematem
Umiejetnos¢ omowienia zjawisk fenologicznych, podajqc

. b unku. Ponadio. k ‘i Snveh przyklady
giczng Wyoranego gatuniu. H'onaato, Rorzystajac z roznyc Zrozumienie sezonowych zmian zachodzqcych w roznych
zrodel literaturowych, przygotowujq charakterystyke gatun- ckosystemach

ku i prezentujq na forum klasowym. . . s g ..
p yja na fe Yy Korzystanie z roznych zrodel informacji: Internet (serwer

Czas trwania zadania Programu GLOBE i in.)

2 jednostki lekcyjne

Literatura pomocnicza

Bugata W., Drzewa i krzewy, PWRIL, Warszawa 2000

Dreyer E, Dreyer W., Las, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszawa 1995

Praca zbiorowa, Encyklopedia biologiczna t. 3, OPRES, Krakow 1998

Kowalczyk M., Marciniak L., Drzewa wokot mojej szkoty, ,,Biologia w szkole” nr 4/2001

Mowszowicz J., Przewodnik do oznaczania drzew i krzewow krajowych i aklimatyzowanych, 1979

Podbielkowski Z., Geografia roslin, WSiP, Warszawa 1991

Sobkowiak M., Szwedler L., Spotkania z przyrodq ROSLINY, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszawa 1998

Waszkiewicz H., Drzewa i krzewy wokol nas, ,,Edukacja w naturze”, Fundacja Osrodka Edukacji Ekologicznej EKO-OKO,
Warszawa 1999

Internet (wybrane): http://wiem.onet.pl; UK Phenology Network — http://www.nmw.ac.uk/ite/phenology/; Phenology Web
Links — http://www.atra.org/attra-pub/phenology.html; Life Cycles Phenology record Keeping Information and Software —
http://www.sws-wis.com/lifecycles; Phenology in the north — http://www.ungdommenshus.fm.no/phenology.html

5.4.1. WPROWADZENIE

Biocenozy podlegaja istotnym zmianom sezonowym, ktére nam, mieszkancom strefy umiarkowanej, sa doskonale znane.
Obserwujemy je jako pory roku, ktére w naszym zyciu decyduja m.in. o grubosci zaktadanego swetra czy kurtki Iub innego
wierzchniego okrycia, a w $wiecie roslin decyduja o czasie kietkowania, wypuszczania lisci (listnienia), kwitnienia, owocowa-
nia, zrzucania lisci, az po przechodzenie roslin w stan uspienia zimowego. Zmiany te nazywamy zjawiskami fenologicznymi.
Nie ma srodowiska, ktore nie podlegaloby sezonowym zmianom; mozna je zaobserwowac nawet w lasach tropikalnych (desz-
czowych lasach rownikowych), rosnacych przeciez w mato zmiennym klimacie. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze zmiany
sezonowe nie wynikaja wylacznie z wahan temperatury powietrza, lecz moga by¢ wywotywane przez rézne inne czynniki, jak
fotoperiod (dtugos¢ dnia i nocy), rytm opadéw (wysokos¢ i rozklad opadow atmosferycznych) i zwiazane z tym wahania
wilgotnosci gleby itp. Oczywiscie na zmiany sezonowe reaguja rowniez zwierzg¢ta i inne organizmy, dostosowujac swoja
rytmike dobowa, fizjologig, a nawet swoje rozmieszczenie (migracje sezonowe) do zmieniajacych sig warunkow srodowiska.

Nauka o zmianach sezonowych przyrody nazywa si¢ fenologia. Jednym z jej zadan jest tworzenie dla réznych gatunkow
tzw. kalendarzy fenologicznych, ktéore mozna naktada¢ na kalendarz astronomiczny. Taka procedura ma wazne zastosowanie
w rozmaitych dziedzinach dziatalnosci cztowieka, m.in. w agrometeorologii i lesnictwie, gdzie pomaga tworzy¢ kalendarze
polowe i lesne. Fenologia odgrywa istotng rolg przy ocenie zanieczyszczen przemystowych srodowiska (poprzez analizg wy-
wolanych przez nie zaburzen faz rozwojowych roslin). Badania fenologiczne sa przydatne w biometeorologii do ustalania
sezonowosci chorob alergicznych, np. por kwitnienia roslin powodujacych katar sienny. Maja one takze znaczenie w sadow-
nictwie i ogrodnictwie. Mozna zaproponowac uczniom odszukanie kalendarza opartego na zjawiskach fenologicznych lub
sporzqdzenie prostego kalendarza fenologicznego na podstawie wltasnych obserwacji w ogrodku przydomowym czy w parku.
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Co ma wplyw na porg listnienia?

Jednym z widocznych sezonowych zjawisk wsrod roslin ladowych jest listnienie, czyli faza wypuszczania lisci. Rozne
gatunki roslin wypuszczaja liScie w r6znym czasie, a proces ten moze zachodzi¢ wolnej lub szybciej, w zaleznosci od panuja-
cych warunkéw. Nawet w obrebie tego samego gatunku proces listnienia moze zachodzi¢ w réznym czasie, w zaleznosci od
miejsca wystgpowania rosliny (oczywiscie w obrgbie zasiggu wystgpowania tego gatunku). Jak odbywa si¢ to w naszym klima-
cie? Gdzie rosliny, np. drzewa, krzewy, zaczynajq wczesniej wypuszczac liscie, a gdzie proces ten zachodzi pozniej? Od jakich
czynnikow jest to uzaleznione? Wymien sie swoimi spostrzezeniami i uwagami z kolegami.

Do rozpoczgcia okresu wegetacyjnego a w dalszej kolejnosci prawidtowego rozwoju i wlasciwego funkcjonowania rosliny
potrzebuja okreslonej temperatury powietrza. Dla wigkszosci gatunkow naszej szerokosci geograficznej jest to Srednia dobo-
wa wynoszaca 5°C. Jest jednak wiele gatunkéw (np. zboza ozime), ktore z powodzeniem asymiluja CO, i rosng w nizszych
temperaturach. Inne (np. ziemniak, pomidor, tyton, dynia, papryka) wymagajace temperatury powyzej 10°C. Istotna role od-
grywaja tu takze takie czynniki, jak dlugos¢ dnia (kiedy to roslina moze asymilowa¢ CO,), wilgotno$¢ itp.

Mapy fenologiczne
Na podstawie obserwowanych zmian rozwojowych roslin wyrdzniamy tzw. fenologiczne pory roku. Dla Europy Srodkowej
rézni autorzy wyszczego6lniaja ich osiem lub dziewige:

1. Przedwios$nie 1. Przedwio$nie
2. Pierwio$nie (wczesna wiosna) 2. Pierwioénie
3. Wiosna (petna wiosna) 3. Petna wiosna
4. Wczesne lato 4. Wcezesne lato
5. Lato 5. Pelne lato
6. Wczesna jesien 6. P6zne lato
7. Jesien 7. Wczesna jesien
8. Zima 8. Pelna jesien

9. Pézna jesien

Uczniowie wyszukujaw literaturze lub innych dostepnych zrédlach, informacje na temat: ktore fazy w rozwoju roslin domi-
nujq w poszczegolnych fenologicznych porach roku.

Poszczegdlne etapy rozwoju danego gatunku rosliny zachodza w ré6znym czasie, zaleznym od miejsca jego wystgpowania.
Fenologiczne pory roku przypadaja wigc na rozne okresy kalendarzowe, w zaleznosci od potozenia geograficznego i panuja-
cego w danej szerokosci geograficznej klimatu. Miejsca o rdwnoczesnym pojawianiu si¢ tych samych zjawisk fenologicznych
mozna na mapie potaczy¢ liniami — tzw. izofenami. Daje nam to pogladowa ilustracj¢ zréznicowania zjawisk fenologicznych
na okre$lonym obszarze (objetym mapa), na przyktad dla bzu lilaka, przedstawiona w Instrukcji dla uczniow.

Pytania do dyskusji
1. Jak przebiegaja zjawiska fenologiczne w gorach?
2. Co mozna powiedzie¢ o okresie wegetacji w gorach?

5.4.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJECIA

Realizacja — cze¢$é praktyczna
1. Zapoznajemy uczniéw z celem prowadzonych zajeé, ktérym jest
sporzadzenie mapy fenologicznej dotyczacej czasu listnienia wybranych gatunkéw drzew (dane GLOBE dla Europy).
2. Dzielimy uczniéw na grupy.
3. Przydzielamy zadania i rozdajemy potrzebne materiaty.
4. Przystgpujemy do realizacji zadan.

Zadanie [

1. Instrukcja pozyskiwania z Internetu danych dotyczacych pomiaréw biologicznych (warto przej$¢ wczesniej te Sciezke,
zeby podczas zajgc z uczniami nie natrafi¢ na niespodzianki i moc wytapywaé ewentualne btedy w pracy uczniow):

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie, z paska po lewej stronie ekranu, wybieramy funkcj¢ Data Access;

¢) na ekranie pojawi si¢ lista prowadzonych w Programie badan, z ktorej wybieramy Phenology — Budburst (Fenologia —

P¢kanie Pakow);

d) ponizej listy, w polach Start date i End date, wybieramy interesujacy nas przedziat czasowy (dostgpny zakres czasowy

danych podany jest w tabeli badan, obok napisu Phenology — Budburst), w ktorym prowadzone byty badania;

e) klikamy na baton More Options i zaznaczamy kwadracik Display only rows that contain ALL of the requested information;

f) po kliknigciu na baton Get the data now! na dole strony, przechodzimy do nastgpnej strony, na ktorej znajduje si¢ tabela

danych;
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g) pod tabela danych widoczny jest spis wszystkich szkot, ktore wykonuja badania fenologiczne. Sposrod nich nalezy
wybra¢ szkoty europejskie, zaznaczajac kwadrat obok nazwy szkoty. Jezeli uczniowie nie znajq skrotow nazw panstw,
mogq skorzystaé z atlasu samochodowego lub pomocy kolegow,

h) z zielonej tabeli znajdujacej si¢ ponizej wybieramy, zaznaczajac odpowiednie pozycje, kategorie charakteryzujace po-

wierzchnie badawcze, czyli dhlugo$¢ geograficzna Longitude, szeroko$¢ geograficzna Latitude i $redni czas pgkania pakow

Average budburst date, rodzaj Genus 1 gatunek Species;

i) klikamy na baton Get the data now!; w efekcie pojawi si¢ nowa tabela zawierajaca wybrane parametry (tabelg mozna

zapisa¢ na dysku lub przeglada¢ w przegladarce internetowej);

J) w kolumnach Gen4 i Spec tabeli zapisane sa skrocone nazwy: rodzajowa i gatunkowa, skladajace si¢ na petna nazwe

gatunkowa drzewa; sposrod nich uczniowie wyszukuja brzozg brodawkowata (BETU PEND) i wypisuja daty jej zazielenia-

nia si¢ oraz wspotrzedne geograficzne punktu, w ktorym dokonano pomiaru. Uwaga: wyjasnienie skrotow wszystkich
nagtowkow tabeli i pozycji legendy znajduje sig pod tabela;

k) nanosimy na wydrukowana mapg (mapa Europy w Instrukcji dla uczniow) wspotrzedne powierzchni badawczej i taczy-

my punkty dekadami z poszczegdlnych miesigey, tzn. od 1-10 kazdego miesiaca, 10-20; 20-30;

1) otrzymamy w ten sposob bardzo ogo6lna mapg fenologiczna prezentujaca czas zazieleniania si¢ brzozy brodawkowate;j

w poszczegdlnych rejonach Europy.

Dla zaawansowanych: dane z mapy fenologicznej mozna nanie$¢ na mapg rozktadu temperatur powietrza dla tego okresu
(moze réwniez wilgotnosci), a nastgpnie przeanalizowa¢ znaczenie wptywu temperatury powietrza i potozenia geograficznego
naroéznice w czasie zazieleniania si¢ danego gatunku w réznych rejonach Europy; konieczne jest wybranie odpowiednich map
z serwera Programu GLOBE i ustalenie kolejnosci prac dla uczniow.

Zadanie 11

1. Uczniowie przegladaja dostgpna literaturg dotyczaca drzew i przygotowuja charakterystyke wybranego gatunku. Opisuja
jego biologig, zasigg wystgpowania, cechy charakterystyczne oraz wymagania siedliskowe. Wyszukuja réwniez ciekawostki
zwiazane z tym gatunkiem, czy jego licie, kora znajduja zastosowanie np. w ziotolecznictwie, jakie gatunki zwierzat sa z nim
zwiazane itp.

2. Sprawdzaja, w ktorej z fenologicznych por roku gatunek ten wypuszcza liscie, jakiej $redniej dobowej temperatury
powietrza wymaga do rozwoju.

3. Odpowiadaja na pytania: Jak nazywaja si¢ zespoly lesne, w ktorych wybrany gatunek jest gatunkiem dominujacym?
Przygotowuja ich krotka charakterystyke. Czy w okolicy mozna je spotkac?

4. Na podstawie zebranych z réznych zrédet informacji uczniowie przygotowuja plakat lub jakas inng formg prezentacji,
ktora przedstawiaja swoim kolegom.

Rozszerzanie zakresu zajeé
Zachgcamy do modyfikowania scenariusza i wprowadzania wlasnych rozwiazan; ten scenariusz nalezy traktowac jako

punkt wyjscia do prowadzenia podobnych zajg¢. Jest to jedna z propozycji wykorzystania danych Programu GLOBE.

Slowniczek terminow

fenologia roslin, fitofenologia — nauka zajmujaca si¢ okre-
sowymi zjawiskami w zyciu ro$lin, zaleznymi od zmieniaja-
cych si¢ warunkow atmosferycznych i por roku. Do zjawisk
fenologicznych (tzw. pojawy fenologiczne) u roslin naleza:
rozwoj pakow, listnienie, kwitnienie, owocowanie, rozsiewa-
nie i spoczynek zimowy. Wyniki obserwacji fenologicznych
w danym roku umozliwiaja sporzadzanie tzw. spektrow fe-
nologicznych. Przedstawiaja one stan zaawansowania dane-
go pojawu fenologicznego, obserwowanego jednoczesnie
w wielu punktach (Stownik szkolny. Terminy i pojecia bota-
niczne, E. Kupidtowska, B. Sudnik-Wojcikowska).

ekosystem (biogeocenoza) — uktad ekologiczny, utworzo-
ny przez wspolzyjace ze sobg organizmy roslinne i zwierzece
acznie z ich siedliskiem, w ktorym wszystkie czesci sktadowe
sa ze soba powiazane licznymi zalezno$ciami, warunkuja si¢
wzajemnie i funkcjonuja kompleksowo. Ekosystem zawiera
wigc nastepujace czesci sktadowe: substancje abiotyczne, kon-
sumentdw i destruentdéw (reducentow). Przy statym doptywie
energii stonecznej ekosystem dysponuje mozliwosciami pod-
trzymywania swego bytu (Leksykon ekologiczno-gleboznaw-
czy, Z. Prusinkiewicz, Wydawnictwo Naukowe PWN,; Kompen-
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dium wiedzy o ekologii, Wydawnictwo Naukowe PWN).

biocenoza — zespot populacji roznych gatunkow, zyjacych
w okreslonej przestrzeni srodowiska (ladowego lub wodne-
£0); organizmy te sa wzajemnie powiazane roznymi zalezno-
$ciami biologicznymi i zyja w okreslonym $rodowisku, zwa-
nym biotopem (J.M. Matuszkiewicz).

okres wegetacyjny — czgs¢ roku, w ktorej u roslin zacho-
dza intensywne procesy zyciowe. Diugos¢ okresu wegetacyj-
nego zalezy od warunkow klimatycznych oraz dziedzicznych
wiasciwosci roslin. W klimacie umiarkowanym trwa od ostat-
nich przymrozkéw wiosennych do pierwszych jesiennych.
W Polsce za poczatek okresu wegetacyjnego w rolnictwie
przyjeto zakwitanie leszczyny i podbiatu, za koniec — opada-
nie liSci kasztanowca i brzozy. Okres wegetacyjny mozna li-
czy¢ wedtug liczby dni o $redniej temperaturze powietrza po-
wyzej 5°C, w Polsce wynosi on okoto 200 dni (Nowa ency-
klopedia powszechna, PWN).

zjawiska fenologiczne — zmiany w rozwoju ro$lin, po-
czawszy od kietkowania, wypuszczania lisci (listnienia), kwit-
nienia, owocowania, zrzucania li§ci, az po przechodzenie ro-
$lin w stan uspienia zimowego.



SCENARIUSZ 5.5. Temperatura otoczenia wyznacza miejsce zycia zwierzat

Poziom nauczania
Gimnazjum

Przedmioty
Biologia, geografia, ekologiczna Sciezka edukacyjna

Cele edukacyjne

Uswiadomienie uczniom, ze temperatura powietrza jest
waznym czynnikiem wplhywajqcym na rozmieszczenie zwie-
rzqt na Ziemi

Ksztattowanie umiejetnosci konstruowania wykresow oraz
analizowania temperatur powietrza pod kqtem dynamiki
zmian rocznych i rozktadu w réznych strefach klimatycznych.
Analizowanie przystosowan do zycia zwierzqt w roznych cze-

Krotki opis

Uczniowie bedq analizowali i porownywali rozktad dobo-
wych temperatur minimalnych i maksymalnych powietrza
w dwoch strefach klimatycznych: umiarkowanej i tropikal-
nej. Nastepnie dokonajq analizy przystosowan zwierzqt.
W wersji rozszerzonej poznajq regule Allana.
Czas trwania zadania

Jedna jednostka lekcyjna, w wersji rozszerzonej — dwie
jednostki lekcyjne
Srodki dydaktyczne

Atlas swiata

Atlasy zwierzqt

Sciach swiata. Instrukcja dla uczniow

Glowne zagadnienia Dla wersji rozszerzonej
Zroznicowanie temperatury powietrza na kuli ziemskiej Komputer z dostepem do Internetu
Przystosowania zwierzqt w roznych strefach klimatycznych ~ Przygotowanie
do okreslonych warunkow (termicznych) Dla kazdej grupy éwiczeniowej powieli¢ Instrukcje dla
Umiejetnosci ucznia
Wykonywanie i analizowanie wykreséw Zapewni¢ uczniom dostep do atlasu swiata i albumow
Analizowanie przystosowar zwierzqt Zyjacych w dwéch — Fwierzat Swiata
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5.5.1. WPROWADZENIE

Temperatura otoczenia jest waznym czynnikiem ksztattujacym rozmieszenie zwierzat na Ziemi. Wahania temperatury po-
wietrza na ladzie sa ogromne (od +80°C do —88°C), a w poréwnaniu z wahaniami temperatury wody w oceanach (od +30°C do
—2°C) — okoto pigciokrotnie wyzsze. Mimo iz zycie jest mozliwe w bardzo szerokim zakresie temperatur, jednak nie stwier-
dzono gatunku, ktory mogltby wystgpowac wszgdzie, bez wzgledu na warto$¢ temperatury otoczenia. Ponadto na ladzie dobo-
we zmiany temperatur moga si¢gac¢ nawet dziesiatkow stopni, czego nie spotyka sig nie tylko w oceanach, ale nawet w ptytkich
jeziorach. Dlatego tez zroznicowanie zwierzat ladowych, wynikajace z rozktadu temperatur, jest wyrazne i nieporéwnywalnie
wigksze niz zwierzat wodnych. Zwierzgta w rozny sposob przystosowaly si¢ do roznych warunkéw termicznych. Najbardziej
widoczna dla obserwatora jest roznica dtugosci futra oraz ksztalt ciata, a zwlaszcza stosunek jego powierzchni do objgtosci.
Zgodnie z reguta Allena zwierzgta klimatu zimnego maja krotkie uszy, szyje, tapy i ogony, natomiast odpowiadajace im
w systematyce gatunki cieptolubne odpowiednio dlugie ogony, fapy, uszy i szyje. Wiaze sig to z iloécig ciepta jaka w tropikal-
nym klimacie musi wypromieniowac z ciata zwierzgcia, aby mogto zachowac¢ rownowagg termiczna. Wydtuzenie wystajacych
czgsci ciala zwigksza stosunek powierzchni do objgtosci, co wptywa bezposrednio na szybkos¢ utraty ciepta. Na obszarach
gdzie temperatury spadaja ponizej zera zatrzymanie ciepta w ciele zwierzat warunkuje ich przezycie, stad korzystniejszy jest
nizszy stosunek powierzchni do objgtosci.

5.5.2. OPIS SPOSOBU PROWADZENIA ZAJEC

Wprowadzenie

Realizujac zadania wynikajace z toku zajg¢ uczniowie maja mozliwos¢ dokonania analizy rozktadu temperatur powietrza
w ciagu roku na podstawie pomiaréw dobowych wykonanych w konkretnych szkotach w dwoch strefach klimatycznych: tro-
pikalnej i umiarkowanej. Uzyskaja informacje o wahaniach minimalnych i maksymalnych temperatur powietrza, co rzutuje na
zréznicowanie temperatur dobowych na wskazanych obszarach. Na tej podstawie tatwiej dostrzega roznice klimatyczne i zro-
zumieja przystosowania zwierzat zyjacych w opisywanych strefach klimatycznych. W wersji rozszerzonej uczniowie samo-

dzielnie wykonaja wykresy do analizy rozktadu temperatur, korzystajac z danych znajdujacych si¢ na serwerze Programu
GLOBE.
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Realizacja — cze$¢é praktyczna

1. Rozpoczynamy zajgcia dyskusja na temat zmian temperatury powietrza w ciagu roku. Zadajemy przyktadowe pytania:
Jak zmienia si¢ temperatura powietrza w naszym kraju w ciagu roku? Kiedy jest najcieplej? Kiedy najzimniej? Czy co roku te
same miesiace sa najcieplejsze? (wyjasniamy konieczno$¢ analizy przebiegu temperatury powietrza w ciagu kilku lat do wy-
ciagania wnioskow). Czy na catym $wiecie temperatura powietrza zmienia si¢ w ten sam sposob jak w Polsce? Czy tempera-
tura powietrza ma wptyw na rozmieszczenie roslin i zwierzat? Wyjasniamy pojgcia: temperatura minimalna, temperatura
maksymalna.

Ta czg$¢ zaje¢ ma na celu zbadanie, co uczniowie wiedza o temperaturze powietrza, jako czynniku klimatycznym, oraz
wyjasnienie niektorych pojg¢. Wazne jest, aby w wyniku dyskusji uczniowie sformutowali nastgpujace tezy:

— temperatury powietrza w ré6znych porach roku sa rozne,

—w roznych latach, w tym samym miesiacu temperatura powietrza moze przyjmowac rdézne wartosci,

—w roznych czgsciach §wiata temperatura powietrza jest rozna,

— temperatura ma wptyw na zréznicowanie zwierzat i roslin na kuli ziemskie;j.

2. Dzielimy klasg na zespoty 4-osobowe i rozdajemy materiaty potrzebne do pracy.

3. Okreslamy lokalizacjg szkot i obszarow objgtych badaniem.

Zadanie [

1. Bedziemy analizowali zmiany temperatur powietrza na kontynentach: afrykanskim — w strefie klimatow okotoréwniko-
wych — na podstawie danych ze szkoty w Natitingou oraz europejskim — w strefie klimatow umiarkowanych, na podstawie
danych ze szkoly w Koszalinie.

2. Korzystajac z podanych wspotrzednych geograficznych, okreslamy przyblizong lokalizacje szkot, z ktérych pochodza
prezentowane pomiary temperatury powietrza. Potozenie szkoty zaznaczamy na zamieszczonej mapce §wiata (skorzystaj ze
scenariusza 5.1., w ktorym podano sposob przeliczania wspotrzgdnych zapisanych w formacie dziesigtnym na stopnie, minuty
i sekundy).

3. Odczytujemy z atlasu, w jakiej strefie klimatycznej lezy kazde z wyznaczonych miejsc.

Zadanie 11

1. Korzystajac z gotowych wykresow temperatur powietrza, uczniowie doskonala umiejgtnos¢ odczytywania z wykresow
warto$ci maksymalnych i minimalnych we wskazanych przedziatach czasowych i obliczaja $rednia temperaturg z dwoch przed-
stawionych na wykresie lat.

2. Porownuja temperatury minimalne i maksymalne w dwoch strefach klimatycznych.

3. Dokonuja analizy wykresow temperatur minimalnych i maksymalnych dla kazdego z przyktadowych regionow.

Odpowiadaja na pytania. Porownaj dobowe wartosci temperatur powietrza w roznych latach w tym samym okresie czasu.
Czy obliczanie sSrednich temperatur pozwala zwiekszy¢ wiarygodnos¢ wynikow?

Wnhioski dotyczace przyktadu:

a) $rednie temperatury powietrza w Natitingou (strefa klimatow okotoréwnikowych) nigdy nie spadaja ponizej zera, utrzy-

muja si¢ w przedziatach od kilkunastu do ponad 40 stopni Celsjusza; réznice migdzy dobowymi temperaturami minimalny-

mi i maksymalnymi w tej strefie klimatycznej sa dos¢ duze,

b) $rednie temperatury powietrza w Koszalinie sa wyraznie nizsze niz w Natitingou i osiagaja w miesiacach zimowych wartosci

ponizej zera.

Dla zaawansowanych: jesli szkota dysponuje potaczeniem internetowym, to takie samo zadanie uczniowie moga wykonac
samodzielnie, przygotowujac wykresy temperatur powietrza na podstawie danych znajdujacych si¢ na serwerze Programu
GLOBE. Postgpujac zgodnie z zamieszczona ponizej instrukcja, uzyskamy potrzebne informacje:

a) w przegladarce internetowej otwieramy strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybieramy funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie — z paska po lewej stronie ekranu — funkcj¢ Maps and Graphs;

c) weiskamy baton GLOBE Graphs,

d) z listy szkot w tabeli wybieramy kraj, ktory jest dla nas interesujacy ze wzglgdu na potozenie geograficzne i weiskamy

przycisk GO;

e) zaznaczajac kwadracik, z listy pojawiajacej si¢ na ekranie, wybieramy szkol¢ z najwicksza liczba danych atmosferycz-

nych (klikamy na A7);

f) w zielonej tabelce powyzej, obok Make a Graph, klikamy na baton Go;

g) na ekranie pojawi si¢ wykres, a pod nim tabela pozwalajaca sprecyzowac interesujace nas parametry wyboru;

h) ponizej niej widzimy prostokat Other Options pozwalajacy na wybor formatu danych (np. tabela zamiast wykresu) oraz

wybor drugiej szkoty, znajdujacej si¢ w innym miejscu globu;

1) wybieramy Add or Change School i wciskamy baton GO,

J) postgpujemy w podobny sposob jak przy wyborze poprzedniej szkoly i wybieramy kolejna;

k) na ekranie pojawiaja si¢ dane dotyczace np. maksymalnych dobowych temperatury powietrza, uzyskane w dwoch wybra-
nych szkotach (Include all schools);

1) wybierajac opcje pod wykresem i klikajac na wykres mozemy: powigkszy¢ interesujacy nas fragment, wybra¢ dane jedne;j
szkotly, wybra¢ dane w formie tabelarycznej, zmieni¢ przedziat czasowy, zapisa¢ dane na dysku, wybra¢ inny parametr, np.
temperatur¢ minimalna;
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m) dla utatwienia mozna wyswietli¢ na wykresie tylko srednie miesi¢czne Monthly Average;
n) otrzymane wykresy mozemy wydrukowac lub zapisa¢ dane na dysku i samemu sporzadzi¢ wykres na papierze milimetrowym.

Zadanie I11. Analiza przystosowan zwierzat do warunkéw termicznych

Z atlasow zwierzat uczniowie wybieraja przedstawicieli charakterystycznych dla rejonow, w jakich znajduja sig¢ przyktado-
we szkoty. (Na podstawie ilustracji uczniowie staraja si¢ wskaza¢ przystosowania zwierzat do panujacych w danej strefie
warunkow klimatycznych.) Proponowane gatunki zwierzat dla strefy umiarkowanej to jelen, sarna, dzik, wilk, lis, zajac, a dla
strefy okotorownikowej — zebra, ston afrykanski, gepard, hiena, hipopotam, antylopa, zyrafa.

Whioski dotyczace przyktadu:

a) zwierzgta zyjace w strefie klimatow okotorownikowych maja dugie nogi, szyje, ogony, duze uszy, krotka siers¢ lub

wrecz brak wlosow na ciele,

b) zwierzgta zyjace w strefie klimatow umiarkowanych maja krotsze nogi, szyje, ogony, mniejsze uszy i dtuzsza siersc.

Roznice w budowie ciala wynikaja z warunkow klimatycznych, zwlaszcza z r6znicy temperatur powietrza; zwierzgta w strefie
klimatow okotorownikowych musza usuna¢ nadmiar ciepla przez stosunkowo duza powierzchnig ciata w stosunku do objgto-
$ci, ochtadzaniu ciala sprzyja krotka siers¢. Zwierzgta w strefie klimatow umiarkowanych, zyjace w nizszych temperaturach,
musza zatrzymac ciepto w swoim ciele — w zwiazku z tym maja stosunkowo mata powierzchnig ciata w stosunku do objgtosci
i dhuzsza siersc.

Podsumowanie zajeé
Zajgcia konczymy dyskusja na temat: Dlaczego te same zwierzgta nie moga wystgpowac¢ w roznych strefach klimatycznych?

Poszerzenie zakresu zajeé

Uczniowie zapoznaja si¢ z reguta Allena, ktora glosi, ze u zwierzat statocieplnych populacje jednego lub kilku blisko
spokrewnionych gatunkow zyjace w cieplejszym klimacie odznaczaja si¢ wigkszymi rozmiarami odstajacych czgsci ciala,
takich jak konczyny, matzowiny uszne, u ptakéw dzidb, niz populacje z obszarow chtodniejszych.

W odniesieniu do cztowieka obserwujemy zmniejszenie dtoni, noséw i stop u ludzi z terenéw zimnych i ich powigkszenie
u ludzi z terenéw goracych; jest to forma adaptacji termoregulacyjnych cztowieka. (Reguta zostala ogloszona przez amery-
kanskiego lekarza J. Allena w 1877 roku.)

Zadanie IV. Weryfikacja reguty Allena na przyktadzie lisow

Na podstawie rysunkow zwierzat (piesiec, fenek, lis), zamieszczonych w Instrukcji dla uczniow, uczniowie dokonuja porow-
nania wskazanych cech morfologicznych, weryfikujac przedstawiona przez nauczyciela teorig. Uzyskane wyniki porownuja z wy-
konanymi poprzednio zadaniami, uwzglgdniajac analiz¢ zmian temperatury powietrza i charakterystyke zwierzat zyjacych w ba-
danych strefach klimatycznych. Lis zamieszkuje stref¢ klimatow umiarkowanych, fenek stref¢ klimatow okotorownikowych,
natomiast piesiec wystgpuje na obszarach polarnych, gdzie temperatura powietrza osigga znacznie nizsze warto$ci niz w strefie
umiarkowane;j.

Wykonujac to zadanie, uczniowie potwierdzaja stusznos¢ reguty Allena. Poszerzaja wczesniej zdobyta wiedzg o dodatko-
we informacje, dostrzegaja prawidtowosci istniejace w przyrodzie.

Na stronach 38 i 39 przedstawiono przyktadowy zestaw wynikow pomiaréw dobowych minimalnych i maksymalnych
temperatur powietrza w 1999 roku (dane ze szkot wymienionych w scenariuszu).
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Mapa 2. Materiat do Scenariuszy 5.3. 1 5.4. (do kopiowania).
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