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SCENARIUSZ. 5.1. Globus i siatka geograficzna a mapa i siatka kartograficzna — instrukcja dla ucznia

Przestrzen geograficzna to pojgcie, z ktorym cztowiek w mniej badz bardziej $wiadomy sposob spotyka sig na co dzien. Na
pewno i Ty miates z nia do czynienia w swoim zyciu. Prawdopodobnie nie zdajesz sobie sprawy, ze wszystko to, co Cig otacza
w skali twojego podworka, miasta, kraju, kontynentu czy nawet globu ziemskiego, jest okreslane przestrzenia geograficzna.
Kazdy z nas odbiera tg przestrzen indywidualnie i kazdy z nas potrzebuje si¢ w tej przestrzeni zlokalizowa¢. Globus i mapa
ulatwia to zadanie. Wtasnie o nich dzi$ bedziemy mowic.

Gromadzeniem, przetwarzaniem oraz prezentacja informacji geograficznej w przestrzeni geograficznej zajmuje sig karto-
grafia. Globus i mapa to dwa podstawowe no$niki informacji wykorzystywane przez kartografow. Globus, jako kulisty model

Ziemi, najwierniej odzwierciedla jej powierzchnig. Mapa z kolei jest proba rozwinigcia kuli na ptaszczyzng.

Zadanie [

1. Ktory z modeli wierniej oddaje obraz powierzchni Zie-
mi: globus obracajacy si¢ wokot wlasnej osi czy statyczny
obraz potkuli ziemi (rys. 9 1 10)? Czym rdznia si¢ te modele
Ziemi? Czy na obu modelach widac¢ ten sam obszar Ziemi?

2. W jaki spos6b mozna przedstawi¢ Ziemig, aby byta wi-
doczna w catosci?

3. Czy na mapie przedstawionej na rys. 11 widac caty ob-
szar kuli ziemskiej? Dlaczego kula ziemska na tej mapie jest
taka zdeformowana?

4. Wyszukaj w atlasie przyklady map $wiata w réznych
odwzorowaniach. Poré6wnaj trojwymiarowy model Ziemi,
jakim jest globus, z jej ptaskim odpowiednikiem, jakim jest
mapa. Czy na mapie potudniki i rownolezniki krzyzuja sig
réwniez pod katem prostym? Dlaczego tak sig dzieje?

5. Znajdz w atlasie mapy §wiata przedstawione w odwzo-
rowaniu walcowym i azymutalnym.

Zadanie 11

1. Zlokalizuj na mapie obiekty, ktorych potozenie opisane
jest para wspolrzednych geograficznych. Uzupetnij brakuja-
ce informacje w tabeli, korzystajac z atlasu.

Obiekt Dhugos¢

geograficzna

Szerokosé
geograficzna

2. Odczytaj zasieg geograficzny terytorium Polski, okre-
$lajac rozciagtos$¢ potudnikows i rownoleznikowa:

a) zlokalizuj na mapie punkty, w ktorych Polska jest wysu-
ni¢ta najbardziej na potnoc, potudnie, wschdd i zachod,

b) odczytaj ich wspotrzedne geograficzne i wpisz do tabe-
li ponizej,

c¢) odejmij wspotrzedne z granicy zachodniej od wspot-
rz¢dnych z granicy wschodniej (rozciagto$¢ potudnikowa)
i analogicznie — wspotrzedne z granicy potudniowej od wspot-
rz¢dnych z granicy potnocnej (rozciagtos¢ rownoleznikowa),

d) podaj rozciagtosé terytorialng naszego kraju w stopniach
geograficznych.

Dlugos¢ Szerokos¢
geograficzna geograficzna
Péinoc X
Potudnie X
Wschaod X
Zachod X
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SCENARIUSZ 5.2. Model i postrzeganie otaczajacego nas terenu — instrukcja dla uczniow

Zadanie I. Budowanie i ogladanie modelu
TMIONA CZIONKOW GIUPY .evieviiiieiiiitieie ettt ettt et e et e et e e te et e ettesse e st e sseesseeseesseessaseessesaeessesssessesssasseesseseessenseesseessessenssenseeses
1. Opisz i narysuj w prostokacie ponizej lub na arkuszu papieru proponowany projekt modelu, a nastgpnie go wykonaj.

Potrzebne materiaty: Dostarczone przez:

2. Patrzac przez tubg, przeprowadz obserwacje modelu z réznych odlegtosci. Przy pomocy cyrkla narysuj na arkuszu
papieru 4 jednakowe kotka. Ponumeruj je od 1 — 4. We wngtrzu kotek narysuj obraz, ktory zobaczyles$ przez tubg.

Koétko 1 — obserwacja modelu z ,,poziomu myszy”,

Kotko 2 — obserwacja z ,,poziomu pszczoty” (10 cm powyzej modelu),

Kotko 3 — obserwacja z ,,lotu ptaka” (z poziomu biurka),

Koétko 4 — obserwacja z ,,satelity” (z okna drugiego pigtra).

Pytania do dyskusji

Czy sa zauwazalne réznice migdzy widokiem z ,,poziomu pszczoly” a widokiem z ,,poziomu myszy”? Jesli tak, to jakie?
Porownaj Twoje cztery rysunki. Ktory z nich byltby Ci najbardziej przydatny, gdybys byt:

a) orfem szukajacym myszy?

b) osoba decydujaca, gdzie zbudowac przejscie dla pieszych,

c¢) osoba szukajaca tropow zwierzat,

d) osoba szukajaca zagubionego w lesie dziecka,

e) osoba obserwujaca, jak duza powierzchnia lasu zostata zniszczona np. pod wplywem zanieczyszczenia,

f) osoba szukajaca zgubionej szpilki.

Co sadzisz o obserwowaniu Ziemi z satelity?

Zadanie II. Sporzadzanie mapy obiektu
N (o BTV 4 1] (o YT
1. Wypisz elementy pokrycia terenu z przypisanymi im znakami kartograficznymi.

Elementy pokrycia terenu Znak kartograficzny

np. drogi czarna linia
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2. Uzywajac zaprojektowanych wczesniej znakow, na arkuszu papieru narysuj mapg wybranego terenu.

Pytania do dyskusji
Gdybys zostat poproszony o narysowanie mapy Twojej okolicy, wybralbys rysowanie prawdziwych elementow, czy stwo-
rzytbys$ mapg znakowa? Uzasadnij odpowiedz. Uzywajac atlasu przeanalizuj typy map.
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SCENARIUSZ 5.3. Czy na calym Swiecie wystepuja te same gatunki drzew? — instrukcja dla uczniow

Kazdy gatunek ma okreslony zasigg swojego wystgpowa-
nia, czyli obszar geograficzny, ktory zasiedla. Mowiac o za-
siggu danego gatunku, z reguty myslimy o zasiggu natural-
nym, czyli takim, ktory nie zostat zmieniony w wyniku dzia-
talnosci cztowieka.

Zasigg gatunku na mapie moze by¢ przedstawiony w roz-
ny sposob. Najczesciej ma on postaé jednej (wigkszej lub
mniejszej) ,,plamy” — méwimy wowczas o zasiggu ciagltym;
jezeli natomiast wystgpowanie gatunku jest przedstawione na
mapie w formie licznych mniejszych i nie taczacych sig ze
soba ,,plam”, mamy do czynienia z zasiggiem nieciaglym lub
rozproszonym. Jakie moga by¢ przyczyny takiego rozmiesz-
czenia gatunku? Czy narysowany na mapie zasi¢g oznacza,
ze w jego obrebie gatunek mozna znalez¢ wszedzie? Zasta-
néw sie, jakie sa tego przyczyny. Czy potrafisz je wymieni¢?
Nie bedziemy przeciez szuka¢ dgbéw na wydmach czy na
torfowiskach (dlaczego?). Wymien abiotyczne czynniki wpty-
wajace na rozmieszczenie gatunkow. Czy wiesz, jakie proce-
sy fizjologiczne u roslin sg uzaleznione od §wiatta? Jakie zna-
czenie $wiatto ma dla zwierzat? Wymien biotyczne czynniki
wplywajace na rozmieszczenie gatunkow.

Celem Twojej pracy bedzie samodzielne rozpoznanie ga-
tunkow nalezacych do rodzaju dab (Quercus), okreslenie, kto-
re z nich wystepuja w Europie oraz opracowanie charaktery-
styk wybranych gatunkow.

Tabela 1

Srodki dydaktyczne

Klucze do oznaczania gatunkow

Materialy przygotowane przez nauczyciela lub wtasne (li-
Scie drzew)

Komputer z taczem internetowym

Tematyczna literatura pomocnicza

Przeglad dzialan

Zadanie [

1. Oznacz gatunki drzew na podstawie lici, ktore zebrates
w drodze do szkoty lub ktore przygotowat nauczyciel, wyko-
rzystaj klucze oraz przewodniki do oznaczania gatunkow ro-
$lin (drzew i krzewow).

2. Sposrod rozpoznanych gatunkow wybierz liscie dgbu.

3. Wpisz nazwg gatunku po polsku i facinie (tacinska na-
zwa bedzie potrzebna w dalszej pracy).

Nazwa gatunku: polska i facinska

Zadanie 11

1. Uzupetnij tabelg 1 danymi wybranymi ze strony inter-
netowej Programu GLOBE.

2. Skorzystaj z atlasu geograficznego, zeby nanie$¢ na mapg
(mapa 2) wspotrzedne geograficzne wybranych punktow.

Lp. Szerokos¢ geograficzna

Dtugosc¢ geograficzna

Nazwa szkoty, kraj (w skrocie)

Co mozesz powiedzie¢ o rozmieszczeniu gatunku dgbu? Czy pokrywa si¢ ono z zasiggiem przedstawionym w literaturze?
3. Instrukcja pozyskiwania z Internetu danych dotyczacych pomiaréw biologicznych:

a) w przegladarce internetowej otworz strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;

b) wybierz funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie, z paska po lewej stronie ekranu, wybierz funkcje Data Access;

¢) na ekranie pojawi sig lista badan prowadzonych w Programie GLOBE;

d) na liscie znajdz Land Cover/Biology (Pokrycie Terenu/Biologia) i wybierz kwadracik Tree Biology;
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SCENARIUSZ 5.3. Czy na calym Swiecie wystepuja te same gatunki drzew? — instrukcja dla uczniow cd.

e) ponizej listy, w polach Start date 1 End date, wybierz wskazany przez nauczyciela przedziat czasowy;

f) kliknij na baton More Options i zaznacz kwadracik Display only rows that contain ALL of the requested information;
) kliknij na Get the data now znajdujacy si¢ na dole strony, aby otrzymac tabelg z danymi;

h) wybierz szkoty europejskie ze spisu wszystkich szkot znajdujacego sig pod tabela danych;

n) z zielonej tabeli, znajdujacej si¢ ponizej, wybierz, zaznaczajac odpowiednie pozycje, kategorie charakteryzujace po-
wierzchnie badawcze, czyli dtugo$¢ geograficzna Longitude, szeroko$¢ geograficzna Latitude, miasto City oraz gatunek
dominujacy i subdominujacy, czyli Dominant genus, Dominant species, Co-dominant genus i Co-dominant species;

1) kliknij na baton Get the data now, w efekcie pojawi si¢ nowa tabela zawierajaca tylko wybrane przez Ciebie parametry
i szkotly;

0) teraz przyda Ci si¢ znajomo$¢ tacinskich nazw drzew, w kolumnach DGN (rodzaj) i DSP (gatunek) tabeli, opisujacych
gatunki dominujace, oraz CDGN (rodzaj) i CDSP (gatunek), opisujacych gatunki subdominujace, wyszukaj wszystkie ga-

tunki dgbow. Czy pamigtasz, ze rodzaj dab po tacinie to Quercus?

j) ktory gatunek debu powtarza si¢ najczesciej?

k) uzupetnij tabel¢ w Karcie zadan danymi wybranymi ze strony internetowej Programu GLOBE;

1) nanie$ na wydrukowana mapg wspotrzedne powierzchni badawczych, na ktorych dab zostal uznany za gatunek dominu-
jacy 1 subdominujacy; jezeli jest to mozliwe — potacz ze soba wszystkie skrajne naniesione punkty.

Otrzymate$ w ten sposob bardzo ogélny zasigg wystgpowania wybranego przez Ciebie gatunku dgbu (mapa).

Zadanie 111

1. Przejrzyj dostepna literaturg dotyczaca drzew, a nastep-
nie przygotuj charakterystyke wybranego przez Ciebie ga-
tunku, np. dgbu szyputkowego. Opisz jego cechy charaktery-
styczne, wymagania siedliskowe oraz zasigg wystgpowania.
Wyszukaj réwniez ciekawostki zwigzane z tym gatunkiem,
np. ile lat ma najstarszy dab w Polsce, czy jego liscie, kora

a) Systematyka:
KIOIESTWO ..ottt

ROAZAJ e

GatUNEK ..ot

b) Wymien charakterystyczne cechy wybranego przez Cie-
bie gatunku dgbu:

znajduja zastosowanie np. w ziololecznictwie, jakie gatunki
zwierzat sa zwiazane z dgbami. Ile w Polsce wystepuje rodzi-
mych gatunkow dgbow? Ktory gatunek zostat sprowadzony
przez czlowieka? Jak nazywaja si¢ zespoly lesne, w ktorych
dab jest gatunkiem dominujacym? Przygotuj ich krotka cha-
rakterystykg. Czy w Twojej okolicy mozna je spotkac¢? Uzu-
pelnij informacjg o gatunku.

f) Wymien wszystkie rodzime gatunki dgbow:

i) Czy dab znajduje zastosowanie w medycynie, farmacji
lub przemysle? Jezeli tak, to jakie?

2. Na podstawie zebranych z roznych zrédet informacji
przygotuj plakat lub jaka$ inng formg prezentacji, ktora przed-
stawisz swoim kolegom. Pamietaj o ilustracjach, mozesz do
swojego plakatu przykleic zebrane pod drzewem liscie i/lub
owoce.
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SCENARIUSZ 5.4. Sezonowe zmiany w biocenozie, sporzadzanie mapy fenologicznej —

instrukcja dla uczniow

Biocenozy podlegaja istotnym zmianom sezonowym, kto-
re nam, mieszkancom strefy umiarkowanej, sa doskonale zna-
ne. Obserwujemy je jako pory roku, ktdore w naszym zyciu
decyduja m.in. o grubosci zaktadanego swetra czy kurtki lub
innego wierzchniego okrycia, a w swiecie roslin decyduja
o czasie kietkowania, wypuszczania lisci (listnienia), kwit-
nienia, owocowania, zrzucania lisci, az po przechodzenie ro-
$lin w stan uspienia zimowego. Zmiany te nazywamy zjawi-
skami fenologicznymi. Jakie sq przyczyny zmian sezonowych?
Nauka o zmianach sezonowych zachodzacych w przyrodzie
nazywa si¢ fenologia. Jednym z jej celow jest tworzenie dla
roznych gatunkow tzw. kalendarzy fenologicznych, ktore mozna
naktada¢ na kalendarz astronomiczny. Wymien dziedziny dzia-
talnosci cztowieka, w ktorych znajdujq zastosowanie kalenda-
rze fenologiczne.

Co ma wplyw na porg listnienia?

Jednym z widocznych sezonowych zjawisk wsrod roslin
ladowych jest listnienie, czyli faza wypuszczania liSci. Rozne
gatunki ro$lin wypuszczaja liscie w réznym czasie, a proces
ten moze zachodzi¢ wolnej lub szybciej, w zaleznosci od pa-
nujacych warunkow.

Zastanow sie, jak odbywa sie to w naszym klimacie? Gdzie
rosliny, np. drzewa, krzewy zaczynajq wczesniej wypuszczac
liscie, a gdzie proces ten zachodzi pozniej? Od jakich czynni-
kow jest to uzaleznione? Wymien sie swoimi spostrzezeniami
i uwagami z kolegami.

Tabela 1

Mapy fenologiczne

Na podstawie obserwowanych zmian rozwojowych roslin
wyrdzniamy tzw. fenologiczne pory roku. Dla Europy Srod-
kowej rdzni autorzy wyszczegodlniaja ich osiem lub dziewige.
Z pomoca nauczyciela postaraj si¢ je wymienic.

Poszczegolne etapy rozwoju danego gatunku rosliny za-
chodza w réznym czasie, zaleznym od miejsca jego wystgpo-
wania. Fenologiczne pory roku przypadaja na rézne okresy
kalendarzowe, w zaleznos$ci od potozenia geograficznego.
Miejsca o rownoczesnym pojawianiu si¢ tych samych zja-
wisk fenologicznych mozna na mapie polaczy¢ liniami — tzw.
izofenami. Daje nam to pogladowa ilustracj¢ zréznicowania
zjawisk fenologicznych na okreslonym obszarze (objgtym
mapa).

Celem Twojej pracy jest sporzadzenie mapy fenologicz-
nej — czas listnienia wybranych gatunkéw drzew (dane Pro-
gramu GLOBE dla Europy).

Srodki dydaktyczne
Instrukcja dla uczniow
Tematyczna literatura pomocnicza (przewodniki, klucze itp.)
Komputer z taczem internetowym
Arkusze przezroczystej folii, flamastry niezmywalne

Przeglad dzialan

Zadanie [

1. Uzupelnij tabelgl danymi wybranymi ze strony interne-
towej Programu GLOBE.

Lp. Data listnienia Szerokos¢ geograficzna

Dhugos$¢ geograficzna Nazwa szkoty, kraj (w skrocie)

2. Skorzystaj z atlasu geograficznego, zeby nanie$¢ na mapeg Europy (mapa 2) wspotrzedne geograficzne wybranych punktow.
3. Instrukcja pozyskiwania z Internetu danych dotyczacych pomiaréw biologicznych
a) w przegladarce internetowej otworz strong Programu GLOBE, http://www.globe.gov;
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SCENARIUSZ 5.4. Sezonowe zmiany w biocenozie, sporzadzanie mapy fenologicznej —

instrukcja dla uczniow cd.

b) wybierz funkcj¢ Enter the GLOBE Site, a nastgpnie, z paska po lewej stronie ekranu, wybierz funkcj¢ Data Access;
¢) na ekranie pojawi sig lista prowadzonych w Programie badan, wybierz Phenology — Budburst (Fenologia — Pgkanie

Pakow);

d) ponizej listy, w polach Start date i1 End date, wybierz wskazany przez nauczyciela przedziat czasowy;

e) kliknij na baton More Options i zaznacz kwadracik Display only rows that contain ALL of the requested information;
) kliknij na baton Get the data now! na dole strony, aby otrzymac tabelg z danymi;

g) wybierz szkoty europejskie ze spisu wszystkich szkol, znajdujacego si¢ pod tabela danych;

h) z zielonej tabeli znajdujacej si¢ ponizej wybierz, zaznaczajac odpowiednie pozycje, kategorie charakteryzujace po-
wierzchnie badawcze, czyli dlugos¢ geograficzng Longitude, szeroko$¢ geograficzna Latitude 1 moment pgkania pakow

Average budburst date, rodzaj Genus 1 gatunek Species;

1) kliknij na baton Get the data now!; w efekcie pojawi sig¢ nowa tabela zawierajaca wybrane przez Ciebie parametry;

j) teraz przyda Ci si¢ znajomos¢ tacinskich nazw drzew; w kolumnach Gen4 i1 Spec tabeli zapisane sa skrocone nazwy:
rodzajowa i gatunkowa, sktadajace si¢ na petna nazwe gatunkowa drzewa; wyszukaj brzozg brodawkowata i wypisz daty jej
zazieleniania si¢ oraz wspotrzgdne geograficzne punktu, w ktorym dokonano pomiaru;

k) nanie$ na wydrukowana mapg wspotrzgdne powierzchni badawczej i sprobuj potaczy¢ punkty dekadami z poszczegol-
nych miesigey, tzn. od 1-10 kazdego miesiaca: 11-20; 21-30;

Zadanie 11

1. Przejrzyj dostgpna literaturg dotyczaca drzew i przygo-
tuj charakterystykeg wybranego przez Ciebie gatunku. Opisz
jego cechy charakterystyczne, wymagania siedliskowe oraz
zasigg wystgpowania. Wyszukaj rowniez ciekawostki zwia-

Nazwa gatunku: polska i tacinska

a) Systematyka:
KIOIESTWO .ottt

ROAZAJ oot

GatuNEK .....ooevuiiiiiiiiie e

b) Wymien charakterystyczne cechy wybranego przez Cie-
bie gatunku drzewa:

d) Zespot lesny, w ktorym dominuje np. brzoza brodawko-
wata, to:

zane z tym gatunkiem: czy jego liscie, kora, owoce znajduja
zastosowanie np. w ziotolecznictwie, jakie gatunki zwierzat
sa z nim zwiazane. Jak nazywaja si¢ zespoty lesne, w ktorych
Twoj gatunek jest gatunkiem dominujacym? Przygotuj ich
krotka charakterystyke. Czy w Twojej okolicy mozna je spo-
tka¢? Uzupetnij informacjg o gatunku.

f) Wymien inne gatunki brz6z wystepujace w Polsce:

h) Czy brzoza znajduje zastosowanie w medycynie, far-
macji lub przemysle? Jezeli tak, to jakie?

2. Sprawdz, w ktorej z fenologicznych por roku ten gatu-
nek wypuszcza liscie, jakiej temperatury Sredniej dobowe;j
wymaga do rozwoju.

3. Napodstawie danych zebranych z r6znych zrodet infor-
macji przygotuj plakat lub jakas inng forme prezentacji, kto-
ra przedstawisz reszcie klasy. Pamietaj o ilustracjach; mo-
zesz do swojego plakatu przyklei¢ zebrane pod drzewem li-
scie i/lub owoce.
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SCENARIUSZ 5.5. Temperatura wyznacza miejsce zycia zwierzat — instrukcja dla uczniow

IMIQ 1 NAZWISKO UCZIIA: ...c.viiviiiiiiiiiicie ettt ettt ettt e et e sbe e e e s aeesbesaaesbeessebeessaessesssessesssessenssansenns

Zadanie [
1. Korzystajac ze wskazowek nauczyciela, przelicz podane w formacie dziesi¢gtnym wspoirzedne na stopnie, minuty i se-

kundy. Odszukaj w atlasie miejsca, gdzie znajduja si¢ wskazane szkoly. Zaznacz je na mapce konturowej $§wiata i okresl, jaka
to strefa klimatyczna.

Zadania II
1. Dokonaj analizy wykresow minimalnych i maksymalnych dobowych temperatur powietrza. Wypehij ponizsze tabele.

Koszalin, Polska (Europa) — potozenie geograficzne: 53.1248 N, 17.9772 E; strefa klimatyczna ..........cccocevuevenenieneneccecennne
Miesiac Najnizsza temperatura Najwyzsza temperatura Uwagi
minimalna w latach maksymalna w latach
1999 2000 Srednia 1999 2000 Srednia

styczen— kwiecien

kwiecien —lipiec

lipiec—pazdziernik

pazdziernik—styczen

Natitingou, Benin (Afryka) — potozenie geograficzne: 10.2747 N, 1.3808 E; strefa klimatyczna ............ccccoeevvevenieiieriennennnnn.
Miesiac Najnizsza temperatura Najwyzsza temperatura Uwagi
minimalna w latach maksymalna w latach
P—
1999 2000 $rednia 1999 2000 Srednia

styczen— kwiecien

kwiecien —lipiec

lipiec—pazdziernik

pazdziernik—styczen
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SCENARIUSZ 5.5. Temperatura wyznacza miejsce zycia zwierzat — instrukcja dla uczniow cd.

Zadanie 111
1. Dokonaj analizy zdj¢¢ przedstawiajacych zwierzgta zyjace w poznanych przez Ciebie strefach klimatycznych. Zwroc¢
uwage na siers¢ i ksztalt ciata. Wypelnij tabelg.

Strefa klimatyczna Przedstawiciele Cechy morfologiczne (ksztalt, dlugosc, grubosc)

fapy szyja ogon uszy sier§¢

Korzystajac z wykonanego przez Ciebie zadania I i II, wyjasnij, w jaki sposob opisane przez Ciebie cechy zaleza od
warunkow termicznych.

Zadanie 1V, wersja rozszerzona

U zwierzat statocieplnych populacje jednego lub kilku blisko spokrewnionych ze soba gatunkoéw zyjace w cieplejszym
klimacie odznaczaja si¢ wigkszymi rozmiarami odstajacych czeéci ciata, takich jak konczyny, matzowiny uszne, u ptakow
dzidb, niz populacje z obszaréw chtodniejszych. W odniesieniu do cztowieka obserwujemy zmniejszenie dtoni, noséw i stop
u ludzi z terendéw zimnych i ich powigkszenie u ludzi z terendw goracych; jest to forma adaptacji termoregulacyjnych cztowie-
ka. Powyzsza reguta zostata ogloszona przez amerykanskiego lekarza J. Allena w 1877 roku.

Rysunki przedstawiaja sylwetki piesca, fenka, lisa. Przyjrzyj si¢ sylwetkom tych zwierzat. Uzupelnij tabele, okreslajac np.:
wielko$¢, dhugosé, szeroko§¢ wskazanych w tabeli cech. Stosujac regute Allena okresl, w jakiej strefie klimatycznej zyja
przedstawione na rysunkach zwierzgta (skorzystaj z mapy stref klimatycznych). Porownaj wyniki swoich obserwacji z weze-
$niej wykonanymi zadaniami i wyciagnij wnioski.

V ad . ad

fenek lis piesiec
Gatunek Uszy Szyja Ogon Lapy Strefa klimatyczna
Piesiec
Fenek
lis

Whnioski:
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SCENARIUSZ 5.5. Temperatura wyznacza miejsce zZycia zwierzat — instrukcja dla uczniow cd.

Wykres1. Minimalne i maksymalne dobowe temperatury powietrza
Koszalin, Polska (Europa) — potozenie geograficzne: 53.1248 N, 17.9772 E; strefa klimatyczna ..........cccocevevenenenenicnennne
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Wykres2. Minimalne i maksymalne dobowe temperatury powietrza
Natitingou, Benin (Afryka) — potozenie geograficzne: 10.2747 N, 1.3808 E; strefa klimatyczna ..........ccccoeevevienicncncncncnnens
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